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E.B.Xujanov. Molekulyar fizikadan “Gazlarda ko ‘chish hodisalari”  bo ‘limini 3
o ‘rganishning ilmiy-metodik asoslari

ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

MOLEKULYAR FIZIKADAN “GAZLARDA KO‘CHISH
HODISALARI” BO‘LIMINI O‘RGANISHNING ILMIY-
METODIK ASOSLARI

E.B.Xujanov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti, p.f-b.f-d. (PhD)

Ushbu maqgolada pedagogika oliy ta’lim tashkilotlarida “Gazlarda
ko ‘chish hodisalari” bo ‘limiga oid tushunchalarni o ‘rganishning ilmiy-
metodik asoslari hamda ushbu bo ‘limga oid masalalar va ularning
ahamiyati haqida so ‘z yuritiladi.

Kalit so zlar: uzluksiz ta’lim, tadqiqot, masala, diffuziya, molekulyar
fizika, ichki ishqalanish koeffitsiyenti, qovushqoqlik, klaster, kreativlik,
fizik tafakkur, molekula, ichki energiya, termodinamik muvozanat.

B oannoti cmamve paccmampusaromest HayuHvle U MemoooI0cUdecKue
OCHOBbI U3YHeHUs NOHAMUL, CEA3AHHbIX C MeMOll «A61eHus nepenoca 6
2a3axy, 8 Neda202U4ecKUx 8y3ax, a MakKice 60NPoCyl, C8A3AHHbIE C MO
memotl, U ux 3HaueHue.

Knrwouesvie cnosea: Henpepuvignoe o06pazosanue, UCCIe008AHUS,
npobnema, oug@ysus, MoONeKYIApHAs — Quzuka,  Kodphuyuenm
BHYMPEHHe20 MPEHUsL, 6513KOCMb, KIACeD, KPeamueHoCmb, pusuieckoe
MblulieHue, MONEeKYId, GHYMPEHHs SHepeus, MepMoOUHAMULEeCKoe
pasHogecue.

This article discusses the scientific and methodological
foundations for the study of concepts related to the «Phenomena
of Transport in Gasesy section in pedagogical higher
education institutions, as well as issues related to this subject and their
significance.

Key words: continuing education, research, problem, diffusion,
molecular physics, coefficient of internal friction, viscosity, cluster,
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

creativity, physical thinking, molecule, internal energy, thermodynamic
equilibrium.

Mamlakatimizda so‘nggi yillarda ta’lim tizimiga, fizika
sohasidagi ilmiy tadqiqot ishlari hamda fizika o‘qitish metodikasini
takomillashtirish bo‘yicha bir qancha amaliy ishlar amalga oshirildi.
Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil
19-martdagi PQ-5032-son, 2017-yil 14-sentyabrdagi PQ-3275-
son, 2019-yil 21-noyabrdagi PQ-4526-son qarorlarida fizika va
astronomiyaning sanoatga, ishlab chiqarishga xizmat qilishi va ushbu
fanlarni o‘qitish bo‘yicha bir qator vazifalar belgilab berilgan. Ushbu
vazifalar ijrosi bilan bir qatorda pedagogika oliy ta’lim tashkilotlari
talabalarning fizika va unga yondosh bo‘lgan fanlardan chuqur bilim
olishi, ushbu sohadagi ilmiy tadqiqot ishlariga yo‘naltirish yuzasidan
zamonaviy laboratoriya jihozlari bilan ta’minlangan [1, 2].

Xususan, 2023-2024 o‘quv yilida 60110700-Fizika va astronomiya
ta’lim yo‘nalishida “Molekulyar fizika va termodinamika” fani uchun
jami 150 soat / 5 kredit, shundan 60 soat / 2 kredit auditoriya, 90 soat
/ 3 kredit mustaqil ta’lim uchun ajratilgan [3]. Gazlarda ko‘chish
hodisalari bo‘limi bo‘yicha molekulyar harakat va ko‘chish hodisalari,
o‘rtacha to‘qnashishlar soni, o‘rtacha erkin yugurish yo‘li, zarralarning
effektiv ko‘ndalang kesimi va ehtimollik, erkin yugurish yo‘lini
tajribada aniqlash, diffuziya hodisasi, statsionar diffuziya, nestatsionar
diffuziya, diffuziya koeffitsiyentini hisoblash, o‘zaro diffuziya, termik
diffuziya, gazlarda issiqlik o‘tkazuvchanlik hodisasi, statsionar
issiglik o‘tkazuvchanlik, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini
hisoblash, gazlarning qovushqoqligi (ichki ishqalanish), qovushqoqlik
koeffitsiyentini va uni o‘lchash, ko‘chish koeffitsiyentlari orasidagi
munosabat kabi tushunchalar o‘rganiladi.

Ushbu tushunchalarni o‘rganishdan avval talabalar molekulyar
fizikadan birqancha bilimlarni jumladan, ideal gaz qonunlari,
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molekulalarning harakat tezliklari, ichki energiya, gazning bajargan ishi,
termodinamikaning birinchi qonuni, issiqlik sig‘imi kabi tushunchalarni
o‘zlashtirgan bo‘lishlari shart hisoblanadi.

Ko‘chish hodisalari bo‘yicha quyidagi ma’lumotlarni berish
maqsadga muvofiqdir.

Muvozanat holatidan chigarilgan har ganday makro tizim muvozanat
holatiga qaytishga intiladi. Muvozanatning buzilishi zarrachalar
oqimining paydo bo‘lishi bilan birga keladi (yoki issiqlik, yoki elektr
zaryadi va boshqalar). Molekula harakatlanayotganda massasini, impuls
va energiya bir joydan ikkinchi joyga ko‘chishi kuzatiladi. Bunday
hodisalar ko‘chish hodisalari deb ataladi. Ko‘chish hodisalarining
ichki mexanizmi — molekulalarning xaotik issiqlik harakati ularni
aralashtirishga olib keladi. Ko‘chish hodisalari

1. Diffuziya — massa (m ) ko‘chishi,

2. Harakatlanuvchi gaz yoki suyuqlikdagi ichki ishqalanish (gazning
govushqoqligi) — impuls ( P ) ko‘chishi,

3. Issiqlik o‘tkazuvchanlik — energiya ( & ) ko‘chishi.

Ko‘chish hodisalarini molekulyar-kinetik nazariya asosida
talqin qilish.

Gazlardagi ko‘chish hodisalarini molekulyar-kinetik nuqtai nazardan
ko‘rib chigamiz. Hisob-kitoblar baholash harakteriga ega bo‘ladi.

Bizjudasoddalashtirilganmodeldankelib chigamiz: molekulalarning
issiqlik harakatining to‘liq tasodifiyligi tufayli biz molekulalar X , ¥ va
Z uchta yo‘nalishda harakat qiladi deb taxmin gilamiz, shuning uchun
har bir yo‘nalishda bir bir tomonda molekulalar oqimining zichligi

1 (1)
=—(9)n
j==(9)
bu yerda n-molekulalarning kontsentratsiyasi. Ushbu oqimlar
ma’lum fizik miqdorlarning tashuvchisi G . Migdor oqimining zichligi
Je bilan belgilanadi.
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Bizni giziqtirgan maydon orqali molekulalar S maydonchasidan A
masofada bo‘lgan g qiymatining qiymatini o‘tkazadilar, deylik, S dan
shu masofada molekulaning oxirgi to‘qnashuvi sodir bo‘ladi.

Ko‘chishning umumiy tenglamasi.

Rasmda ko‘rsatilgandek, qiymat fagat X o°‘qi yo‘nalishi
bo‘yicha o‘zgarsin (1-rasm). § yuzaga qarama-qarshi yo‘nalishda
harakatlanadigan molekulalar kirib boradi, ularning oqim zichligi J '
va J' bilan belgilanadi. Bu yerda j'=/"=/, shunda gazodinamik

ogimlar paydo bo‘lmaydi va barcha jarayonlar fagat G qiymatini
o‘tkazishga kamayadi.
Keyin (1) ni hisobga olgan holda hosil bo‘lgan oqim zichligi uchun
qiymatini quyidagicha yozish mumkin:

G
. ! [ 1 ’ " .
Jo=JG'=jG =g<l9>"(G -G") () G' JG
A yetarlicha kichikligi tufayli X"\
" S
6-c'=-29, €) J
ox I/
(3) ni (2) ga olib borib,
ko‘chishning umumiy teglamasini X—hox x+h X
yozamiz I-rasm
1 oG
o =——(U)nAd—
Jo==3{)ni=—" @

Bu yerda #n-molekulalarning kontsentratsiyasi, <U> -issiqlik
harakatyining o‘rtacha tezligi. Ushbu miqdorlarning qiymatlari
kesimida olinadi.

Diffuziya, qovushqoqlik va issiqlik o‘tkazuvchanligi bilan bog‘liq
ko‘chish hodisalariga (4) tenglamani qo‘llash mumkin [4].

Masalalar yechish namunalari.
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1-masala. Havoning bosimi p=101,3kPa va temperaturasi
t=10°C bo‘lsa, havoning qovushqogligi va diffuziya koeffitsiyentini
toping. Havo molekulasining effektiv diametri d = 0,38-107

=T =(10+273)K =373K
d=0,38-10"m

Berilgan: Yechish:
p=101,3kPa 1D . <I;;i;§u2(1f)a koeffitsiyenti:
t=10C= "3

Topish kerak:
D-?
n-"?

O‘rtacha arifmetik tezlik: <9> = &

o

(2) T

Erkin yugurish yo‘li 4= 3)
SR T o

(2) va (3) ni (1) ga olib borib qo‘ysak

2
D=1 8RT KTy 4s5.q0"
au 2rd’p s

2. Qovushqoqolik  koeffitsiyenti:

p=1.
Yo,
Gaz zichligini Mendeleer-Klapeyron

tenglamasidan aniqlaymiz p =—

PV _mp 5o PH
T u RT
Yugqoridagilardan, 7 =Dp = pLE _
RT
3 -3
:1345_101,3 10°-28-10 _175. k8 kg
8,31-283 s-m
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2-masala. Karbonat angidrid va azot bir xil bosim va temperaturada
bo‘ladi. Ushbu gazlar uchun munosabatlarni toping: a) diffuziya
koeffitsientlari; b) qovushqoqliklar; c) issiglik o‘tkazuvchanligi. Gaz
molekulalarining diametrlari bir xil deb hisoblanadi.

Berilgan: Yechish:
1. Diffuziya koeffitsiyenti:
3k
”}(01 au 2rd’p
1, =28-107 _gl Molekulalarmng diametri teng ekanligidan
mo
i =6 D, 1 [8RT kT 3 |, fﬂdp A
1 D, 3\ my 2zd’p INSRT kT 2
i =5 3
1 b_ 2810 5,636 =0,
Py D, \44-10
T(l)[:isli Kerak: 2.Qovushqoqlik koefﬁts1yent1 n=DL2E
' 44 10‘3
ularning nisbati 771 =1,25¢ga
b, \/ 28-107
D, teng bo‘ladi.
n 3.Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
9 .
e 7 :l<l9>ﬂ.pC,, =nC,, bu yeda C, _LR
7 3 2
Z__? -gazning solishtirma  issiqlik sig‘imi;
2
i -molekulaning erkinlik darajasi. Bundan

i i
G, = [Aaite b i g
By b Hy L VA

Javob: D1 =0,8; 771_125 4 =0,96.
D, 7, V4

2024/3
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Talabalar masala yechishda birinchi bo‘lib, masala shartini tushunib
0°‘qib chiqishi, so‘ngra qanday fizik kattaliklar berilganligini va masala
shartida nima so‘ralayotganligiga aniqlik kiritib olishlari talab etiladi.
Masalalar yechish qonun qoidasiga binoan berilgan kattaliklarni birma
bir yozib olinadi va topish kerak bo‘lgan kattalik aniqlanadi. Masalani
yechish uchun kerakli formulalar aniqglanib, berilgan Kkattaliklar
formulaga keltirilib hisoblash ishlari olib boriladi.

Talabalarning masala yechish jarayoniga tayyorlash metodlari

“Klaster”
Nazariy bili
Xulosa earty BE Masala mazmunini
tushuntirish
Hisoblash Berilgan va so‘ralayotgan

kattaliklarini yozib olish

Ma’lum va noma’lum
kattaliklarni bog‘lovchi
Ishchi formula chiqarish tenglamalarni yozish Masalaga tegishli chizma
chizish

Professor-o‘qituvchi yangi mavzuni bayon qilishda va uni
mustahkamlashda, o‘tilganlarni takrorlashda, talabalarning mustaqil
ishlarida va bilimlarini sinab ko‘rishda masalalar yechishdan foydalanadi
va bu 0‘z samarasini beradi.

Masala yechish - olingan nazariy bilimlarni amaliyotda tadbiq
eta olishdir. Bu esa talabalarning fizik tafakkurini (fikrlashini)
rivojlantirishda, jumladan hodisalarni tahlil qilishda, ular haqidagi
ma’ lumotlarni umumlashtirishda, o‘xshash tomonlarini va farqini
aniqlashda katta ahamiyatga egadir.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Masalalar klassifikatsiyasi

L N,

Ijodiy ‘ Hisoblash Grafik Sifat
mazmundagi masalalari masalalar masalalari

\
masalalar \
\
i

“Gazlarda ko‘chish hodisalari” bo‘limiga tegishli masalalar yechish
ham quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:

1. Masala shartini va undagi noma’lum so‘z va qonuniyatlarning
mazmunini tushuntirish.

2. Qisqacha shartini yozish va uning chizmasi, shakli yoki grafigini
chizish.

3. Masala mazmunini tahlil qilib, undagi jarayon va predmetlarni
o‘quvchilar aniq tasavvur qilishlarini ta’minlash va uni ishlashda zarur
bo‘lgan tushuncha, qonuniyatlarni ko‘z oldilariga keltirish va eslash.

4. Yechish rejasini tuzib, zarur bo‘lgan o‘zgarmas va jadval
kattaliklarining qiymatlari bilan shartni to‘ldirish, grafik materiallarini
tahlil qilish.

5. Fizik kattaliklarining miqdorlarini (SI) xalgaro o‘lchov birliklariga
keltirish.

6. Berilgan va topish kerak bo‘lganlar orasidagi bog‘lanishlarni
ifodalovchi qonuniyatlarni aniglash va unga mos formulalarni yozish.

7. Tenglama tuzish va uni umumiy ko‘rinishda yechish (tajriba
asboblarini yig‘ish va uni bajarish).

8. Topish kerak bo‘lgan kattalikni hisoblab topish, tajriba natijasini
tahlil qilish.

9. Olingan javobni tahlil qilish, yechishdagi soddalashtirishlarni
baholash.

10. Masala yechishning boshga usullarini ko‘rish va ulardan eng
qulayini topish.

20243 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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Innovatsion texnologiyalardan foydalangan holda talabalarga
masalaning sharti, mazmunini tushuntirish va chizmalarni bevosita
harakatlantirish orqali slayd yoki elektron darsliklar misolida nomoyon
qilib berish, talabalarda masala yechishga bo‘lgan qiziqishini va shu
masalani tushunib olish darajasini yuqori bo‘lishini ta’minlaydi.

Adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021 yil 19 martdagi
“Fizika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-5032-son Qarori.
— (Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy bazasi, 19.03.2021 vy.,
07/21/5032/0226-son).

2. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 14 sentyabrdagi
“Mirzo Ulug‘bek nomidagi ixtisoslashtirilgan davlat umumta’lim
maktab internatini va “Astronomiya va aeronavtika” bog‘ini tashkil etish
to‘g‘risida”’gi PQ-3275-son qarori // O‘zbekiston Respublikasi qonun
xujjatlari to‘plami. 2017 y., 38-son, 1032-modda.

3. Molekulyar fizika va termodinamika. — O‘quv dasturi,
60110700-Fizika va astronomiya ta’lim yo‘nalishi uchun. —
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METALL O‘TKAZGICHLAR QARSHILIGINING
TEMPERATURAGA BOG‘LIQLIGINI O‘RGANISHDA
INTERAKTIV METODLAR

B.N. Nurillayev, TDPU dotsenti

Ushbu magqgolada analog va ragamli o‘lchov asboblari, ular
orasidagi farglar hagida so 'z boradi. Shuningdek, “Metall o ‘tkazgichlar
qarshiligining temperaturaga bog ‘ligligini o ‘rganish va o ‘tkazgich
qarshiligining temperatura koeffitsiyentini aniglash” laboratoriya
eksperimentini raqamli o ‘Ichov asboblari yordamida bajarishning
afzalliklari hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Tayanch so ‘zlar: analog o ‘Ichov asboblari, ragamli o ‘Ichov asboblar,
eksperiment, metall o ‘tkazgich, qarshilik, temperatura, multimetr,
Ommetr, termometr, grafik, diagramma, temperatura koeffitsiyenti.

This article discusses analog and digital measuring instruments,
and the differences between them. There is also information about
the advantages of conducting a laboratory experiment “Studying the
temperature dependence of the resistance of metal conductors and
determining the temperature coefficient of resistance of conductors”
using digital measuring instruments.

Key words: analog measuring instruments, digital measuring
instruments, experiment, metal conductor, resistance, temperature,
multimeter, ohmmeter, thermometer, graph, diagram, temperature
coefficient.

B oannoti cmamve paccmampusaromes ananozosvie u yu@dposvle
uzmepumenvhvle npudOpsbl, U paziudus mexcoy Humu. Taxace umeromes
CBe0eHIsL O NPeUMYIecmeax npo8edeHUs 1a00pamopHO20 SIKChEPUMEHMA
«H3yuenue memnepamypHoul 3a8UCUMOCMU CONPOMUBLEHUSA
Memaniudeckux nposoOHUKO8 U onpeoeienue memnepamypHozo
K02 puyuenma conpomueienus nPOBOOHUKOB» C UCNONb30BAHUEM
YUDPOBYLIX UIMEPUMENLHBIX NPUOOPOS.
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o0 ‘rganishda interaktiv metodlar

Kniouesvie cnosa: ananozoguie uzmepumenshvie npubopul, yugdposwle
uzMepumesnvHvle npudOpbl, IKCNEPUMEHM, MEMALIUYECKUL NPOBOOHUK,
conpomusiienue, memMnepamypd, Myibmumemp, OMMemp, mepmomemp,
epagux, ouazpamma, memnepamypHulil KO3 gduyuenm.

Texnika va ishlab chiqarish sohasida hamda o‘quv-ilmiy
laboratoriyalarda kuchlanish, tok kuchi, temperatura, uzunlik, tezlik,
qarshilik, energiya, quvvat kabi turli miqdorlarni o‘lchash uchun
ishlatiladigan asboblar o‘lchov asboblari deb nomlanadi. Ushbu o‘lchov
asboblari dizayni, ishlash tamoyili va chiqish ma’lumotlarini ko‘rsatish
usuliga garab ikkita asosiy turga bo‘linadi: 1) Analog o‘Ichov asboblari;
2) Ragamli o‘lchov asboblar.

X
o000

i BONBTMETP

unePOBO!

Ko‘rsatkich (strelkali)li voltmetr Ragamli voltmetr

Ushbu maqolada fizik miqdorlarni o‘lchash uchun ishlatiladigan
analog va ragamli o‘lchov asboblarining umumiy va farqli jihatlarini
muhokama qilamiz. Farqlarni tushunish oson bo‘lishi uchun analog va
ragamli o‘Ichov asboblarining ta’riflariga e’tibor qaratamiz.

O‘Ichash natijalarini darajalangan shkala bo‘ylab ko‘rsatkich
(strelka) ning og‘ishi, ya’ni harakatlanishi orqali ko‘rsatadigan o‘Ichov
asboblarini analog o‘lchov asboblari deb ataladi. Analog asboblarga
tipik misol sifatida ko‘rsatkichli multimetr, ampermetr va voltmetr,
avtomobil spidometri va boshqalarni keltirishimiz mumkin. Analog

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/3




14 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

o‘lchov asboblari elektromagnit induksiya hodisasi asosida ishlaydi.
Ular magnitdan (doimiy magnit yoki elektromagnit) va tok o‘tadigan
g‘altakdan iborat. Keyin O‘Ichashlar magnitning magnit maydoni bilan
g‘altakdan o°‘tadigan elektr toki hosil qilgan magnit maydon o‘rtasidagi
o‘zaro ta’sir orqali amalga oshiriladi. Odatda o‘lchash natijalari
ko‘rsatkichning shkalada burilishidan aniglanadi.

Chiqish ma’lumotlarini ekranda raqamlar sifatida ko‘rsatadigan
o‘lchash asboblari - raqamli o‘lchov asboblari deb ataladi. Ragamli
asbobning ishlash tamoyili ikkilik sanoq tizimiga asoslangan bo‘lib, bu
yerda ikkita ikkilik ragam (0 va 1) ikki xil qiymatni ifodalash uchun
ishlatiladi. Ragamli asboblar diodlar, tranzistorlar, yorug‘lik diodlari
va boshqgalar kabi yarimo‘tkazgichli qurilmalardan iborat. Raqamli
asboblar tomonidan ko‘rsatilgan natijalarni tushunish juda oson va
aniqroq. Ragamli asboblarga misollar sifatida ragamli multimetr,
ragamli ampermetr va voltmetr, ragamli termometr, raqamli energiya
hisoblagichi, ragamli tezlik o‘lchagich kabi o‘lchov asboblarini
keltirishimiz mumkin.

Ragamli o‘lchash asboblari analog o‘lchash asboblariga nisbatan
bir gancha afzalliklarga ega:
tashqi dizayn;
yuqori darajadagi aniqlik, xatolikning kamligi;
keng ish diopozoni;
yuqori tezlik;
o‘lchash natijalarining qulay tarzda tavsiya etilishi;
avtomatlashtirilgan tarmogqlarga ulash mumkinligi;
tashqi elektromagnit ta’sirlarga nisbatan fargsiz;
o‘lchash jarayonini avtomatlashtirish imkoniyatining mavjudligi
va hokazo.

Shuning bilan birga, raqamli o‘Ichash asboblari uchun muayyan
kamchiliklarni ham sanab o‘tishimiz mumkin. Jumladan:

v murakkab tuzilishga ega;

AN

AN N NN

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




B.N. Nurillayev. Metall o ‘tkazgichlar qarshiligining temperaturaga bog ‘liqligini 15
o ‘rganishda interaktiv metodlar

v" ishlab chiqarish tannarxi baland,

v' atrof-muhit sharoitlarini talab giladigan elektron qurilmalarni
oz ichiga oladi;

v qo‘shimcha quvvat manbasini talab qgiladi.

Lekin, integral sxemalarning tezkor rivojlanib borayotganligi
natijasida bu kamchiliklar nisbatan kamayib bormoqda.

Ragamli oflchov asboblarining afzallik jihatlarini ko‘rsatish
magsadida “Metall o‘tkazgichlar qarshiligining temperaturaga
bog‘ligligini o‘rganish” debnomlangan fizik eksperimentini laboratoriya
ishi sifatida taklif qilamiz

Eksperimentning magqsadi: Metall o‘tkazgichlar qarshiligining
temperaturaga bog‘ligligini o‘rganish va o‘tkazgich qarshiligining
temperatura koeffitsiyentini aniqlash.

Kerakli asboblar va jihozlar: elektr isitkich asbobi (plitka), suv
solingan shisha kolba, ichiga metall o‘tkazgich joylashtirilgan shisha
probirka, 2 ta — PeakTech 3340 multimetri (bittasidan termometr,
ikkinchisidan Ommetr sifatida foydalaniladi).

Metall o‘tkazgichlarning qarshiligi temperatura o‘zgarishiga qanday
bog‘liq? Buni mulohaza qilib ko‘raylik. Bir tomondan temperaturaning
ortishi erkin elektronlar tezligining va to‘qnashishlar sonining ortishiga
olib keladi. Bundan tashqari, kristall panjara tugunlaridagi ionlarning
tebranish amplitudasi va uning harakatlanayotgan elektronlar bilan
to‘gqnashuvlari soni ortadi. Natijada zaryadlangan zarralarning tartibli
harakat tezligi kamayadi, bu esa tok kuchining kamayishiga olib
keladi. Ikkinchi tomondan, temperatura ortganda birlik hajmdagi erkin
elektronlar soni ortadi.

Masalan, elektroliteritmalardaionlarsoniortadi. Qaysifaktorko‘proq
rol o‘ynasa, temperaturaning ortishi o‘tkazgich qarshiligining ortishiga
yoki kamayishiga olib kelishi mumkin. Mazkur mulohazalarning
to‘g‘riligiga ishonch hosil qilish uchun quyidagi tajribaga murojaat
qilamiz. O‘zgarmas tok manbai, elektr lampochka, ampermetr, kichik
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qarshilikli reostat va kalitlar ketma-ket ulangan zanjirni yig‘amiz (1-
rasm). Agar kalitni ulasak lampochka ravshan yonib turadi, ampermetr
esa gandaydir tok kuchini ko‘rsatadi.

(&

1-rasm. Tajriba qurilmasining ko‘rinishi

Spirt lampasi yordamida reostatni qizdirilsa, lampochka
ilgaridagiga nisbatan xiraroq yonadi. Ampermetrning ko‘rsatishi ham
kamayganligini kuzatamiz. Bu tajriba reostat spirali qizdirilganda uning
qarshiligi ortishini ko‘rsatadi. Shunday tajribani boshqa metallar yoki
metall qotishmalari bilan ham o‘tkazib ko‘rish mumkin. Demak, metall
o‘tkazgichlar qizdirilganda ularning qarshiligi ortar ekan.

Agar 0°C da o‘tkazgich qarshiligi R, t temperaturada R bo‘lsa,

ular orasidagi bog‘lanish R=R,(1+ at) (1) bo‘ladi. Bunda: a —

qarshilikning temperatura koeffitsiyenti deyiladi. Uning fizik ma’nosini
R—-R, AR
R,At  R,At
Demak, a — koeffitsiyent, temperatura 1°C ga o‘zgarganda o‘tkazgich
qashiligining o‘zgarishi 0°C dagi qarshiligining gancha qismini
tashkil etishini ko‘rsatadi. Aniq ishlaydigan elektron sxemalarda
o‘tkazgich qarshiligining temperaturaga bog‘ligligini hisobga olish
zarur bo‘ladi. Uni hisobga olmaslik qo‘shimcha xatoliklarning yuzaga

anglab yetish uchun o = (2) ni hosil gilamiz.

20243 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA
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kelishiga sababchi bo‘lishi mumkin. Oc‘tkazgichlar qizdirilganda
ularning geometrik o‘lchamlari kam o‘zgaradi. O‘tkazgichning
qarshiligi asosan solishtirma garshilikning o‘zgarishi bilan o‘zgaradi.
Solishtirma qarshilikning temperaturaga bog‘ligligini topish uchun (2)

ifodaga R = pé va R, = pS—O lar qo‘yiladi. p = p,(1+ @At)

0
(3) Quyidagi jadvalda ba’zi bir metallar solishtirma qarshiligining
temperatura koeffitsiyenti keltirilgan:

Metall yoki 0 Metall yoki 0
gotishma a,°C gotishma a,°C

Aluminiy 0.,0042 Nikelin 0,0001
Vismut 0,0046 Nikel 0,0065
Volfram 0,0045 Simob 0.0010
Temir 0.0062 Nixrom 0,0002

Qo‘rg‘oshin 0,0042 Qalay 0.0044

Metallar solishtirma qarshiligining temperaturaga bog‘ligligidan
qarshilikli termometrda foydalaniladi. Bunday termometrlar bilan juda
yuqorivajudapast temperaturalarni o‘lchash mumkin. Masalan, platinali
termometrlar bilan —200°C dan +600°C gacha bo‘lgan temperaturalarni
0,0001°C aniqglikda o‘Ichash mumkin.

Ishni bajarish tartibi: Ishni bajarish uning eksperiment qurilmasini
yig‘ishdan boshlanadi (2-rasm):

2-rasm. Eksperiment qurilmasining ko‘rinishi
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1). Shisha kolbaning yarmidan ko‘prog‘igacha suv solinadi.

2). Suv solingan shisha kolbani elektr plitka ustiga o‘rnatilib,
zanjirlarini berkitiladi.

3). Ichida metall o‘tkazgich joylashgan probirkani shisha kolbaning
ichiga solinadi.

4) Multimetrlarni ishga tayyorlanadi, ya’ni birinchi multimetrni
qarshilik  o‘lchaydigan Ommetr va ikkinchisini temperaturani
o‘Ichaydigan termometr holatiga keltiriladi.

5). Ommetrni metal o‘tkazgichga rasmda ko‘rsatilganidek ulanadi.

6) Termometrning o‘lchash simini metall o‘tkazgich joylashgan
probirkaning ichiga joylashtiriladi.

7). Elektr plitkani tok manbaiga ulanadi. Elektr plitka biroz qizib
olgunicha kutish lozim.

9). Butun sistema ma’lum bir temperaturaga erishgach (25-30 °C),
qarshilik va temperaturaning dastlabki giymatlarini yozib olinadi va
kuzatish boshlanadi.

10). Temperaturaning har 5 gradusga ortishida qarshilikning
giymatlariniyozibboriladi. Kuzatishnikolbadagisuvning gaynashigacha
davom ettirish mumkin.

12) Olingan natijalarni jadvalga kiritiladi va jadval asosida
qarshilikning temperaturaga bog‘liqlik grafigini chiziladi.

13) Qarshilikning temperaturaga bog‘liglik grafigidan foydalanib,
temperatura koeffitsientining qiymatini kamida uch marta hisoblanadi
va xatoliklarni aniqlanadi.

14). Xulosalar gilinadi va ish yuzasidan hisobot tayyorlanadi.

Ragamli termometr va ommetrlar yordamida olingan tajriba
natijalarini quyidagi jadvalda aks ettiramiz:

Termometrning | Ommetrning Termometrning | Ommetrning

Ne | ko‘rsatishlari ko‘rsatishlari | Ne | ko‘rsatishlari | ko‘rsatishlari
(W0)] Q) (O] Q)
1 30 81.4 9. 70 92.6
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2 35 82,6 10. 75 94

3 40 84 11. 80 954

4 45 85,6 12. 85 96.7

5 50 87 13. 90 98

6 55 88.3 14. 95 99.3

7 60 90,1 15. 98 100

8 65 91,5

Ushbu jadvaldagi ma’lumotlar asosida metall o‘tkazgich
qarshiligining temperaturaga bog‘liq o‘zgarish grafigini chizamiz.

120
100 N
80

60

40

20

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 98

3-rasm. Metall o‘tkazgichlar qarshiligining temperaturaga

bog‘liqlik grafigi

Grafikdan  ko‘rinadiki, metall o‘tkazgich  qarshiligining
temperaturaga bog‘liq o‘zgarishi chiziqli bo‘lib, o‘sish burchagi
juda kichik, ya’ni garshilik juda sekin o°‘zgaradi. Analog o‘lchov
asboblarining xatoliklari katta bo‘lganligi tufayli, ushbu tajribani ular
yordamida deyarli o‘tkazib bo‘lmaydi.
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QISHLOQ XO*‘JALIGI EHTIYOJI UCHUN O‘RTA
KATTALIKDAGI MOBIL FOTOELEKTRIK
STANSIYALARNING ISHLASH SAMARADORLIGINI
OSHIRISHNING VAQTGA BOG*‘LIQ KUZATUYV ISHLARI
NATIJALARI

H.Sh. Abdullayev, CHDPU Fizika kafedrasi o ‘gituvchisi
M.A. Raxmonov, CHDPU Fizika va astronomiya o ‘qitish
metodikasi kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu maqolada gishloq xo ‘jaligi ehtiyoji uchun o ‘rta kattalikdagi
mobil fotoelektrik stansiyalarning ishlash samaradorligini oshirishning
vaqtga bog‘liq kuzatuv ishlari natijalari (qurilmaning vax va quvvat
koefitsenti) haqida ma’lumot berilgan.

Kalitso ‘zlar: fotoelektrik batareya, invertor, fotovoltaik akkumulator,
mobil fotoelektrik qurilma, fotoelektrik paneli.

B oannoii cmamve npeocmaenena ungopmayus o pe3yibmamax
8PEMEHHO20 MOHUMOpUHea NOBbIULEHUS apppexmuernocmu
MOOUNLHBIX  (POMOIIEKMPULECKUX YCIMAHOBOK CPeOHell MOWHOCIU
OJIsL HYHCO CelbCKO20 XO3AUCMEa (cKopocmu pabomvl YCmpouucmea u
KO9(hpuyuenma mowHocmu,).

Knrwouesvie cnosa: gomosnexkmpuueckas oOamapes, uneepmop,
Gomosnexmpuyeckas bamapes, MoOUIbHOE (HOMOIIEKMpuUYecKoe
yempoucmeo, homosnekmpuieckas naHes.

This article provides information on the results of time-dependent
monitoring of increasing the efficiency of medium-sized mobile
photoelectric plants for agricultural needs (device speed and power
factor).

Key words: photovoltaic battery, inverter, photovoltaic battery,
mobile photovoltaic device, photovoltaic panel.
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Hozirgi kunda respublikamiz qishloq aholisi past (100 - 500 Vt)
quvvatli mobil fotoelektrik qurilmalardan foydalanishga bo‘lgan
ehtiyoji tobora ortib bormoqda. Bu turli energiya iste’molchilarini,
ham iqtisodiy, ham uy xo°jaligi qishloq aholisini elektr energiyasi bilan
ta’minlash uchun bunday quvvat manbalaridan foydalanish qulayligi
bilan bog‘liq. Bunday fotoelektrik qurilmada fotoelektrik batareyalar
bufer akkumulatorlari bilan birgalikda ishlatiladi. Bu iste’molchilarni
kunning istalgan vaqtida va Quyosh nurlanishining intensivligining
kunlik va ob-havo o‘zgarishiga qaramasdan barqaror elektr ta’minotini
ta’minlaydi. Fotovoltaik  qurilmada, fotoelektrik  batareyalar,
akkumulatorlar va elektr energiyasini iste’molchilaridan tashqari,
odatda batareyani ortiqcha zaryadlash va uning chuqur zaryadlanishini
istisno qiladigan elektron boshqaruv moslamasi mavjud. 220V va 380V
kuchlanishli (o‘zgaruvchan tok) quvvat iste’molchilarini ulash uchun
kuchlanish konvertorlari (invertorlar) ishlatiladi. Turli xil energiya
iste’molchilarini doimiy va o‘zgaruvchan tok manbaiga ulashda mobil
fotoelektrik qurilmalardan foydalanishning ko‘p funksiyasili qilib
ta’minlash zarur.

“Fizika-Quyosh” fizik-texnika instituti 100 Vt gacha ko‘chma,
uy ehtiyojlari uchun aravachalarda 600 Vt gacha va ikki tomonlama
va ko‘p tarmoqli 5000 Vt gacha bo‘lgan har xil quvvatli avtonom
fotoelektrik quvvat manbalarining portativ va mobil versiyalarini ishlab
chigmoqda. Sanoat tomonidan ishlab chigariladigan aks tirkamalari. [1-
2] 300 Vt quvvatga ega kremniy fotoelektrik batareyalar asosida biz
ishlab chiggan mobil fotoelektrik qurilma iste’molchilarni iqtisodiy va
ichki ehtiyojlar uchun sohada elektr energiyasi bilan ta’minlash uchun
respublikaning qishloq hududlarida ishlatilishi mumkin

I-rasmda mobil fotoelektrik qurilma to‘plamiga ketma-ket ulangan,
umumiy quvvati soatiga 100 V, 24 V kuchlanishli 2 ta gel batareyalar,
24V, 20 A kuchlanishli kontroller, 1000 ta quvvatga ega bo‘lgan “sinus”
to‘lqin shaklidagi invertor kiradi.
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1-rasm. Mobil fotoelektrik qurilma parametrlarini
Quyosh nurlari sharoitida o‘lchash

2-rasmda silikon batareyalarga asoslangan fotoelektrik qurilmalar
ko‘rsatilgan, a - parametrlarni to‘liq miqyosli sharoitlarda o‘Ichash, b -
komponentlar va bloklarni aravachaning platformasi ichidagi bo‘limga
joylashtirish tartibi va c¢ - tashish paytida mobil fotoelektrik qurilma
holati. Bizning buyurtmamiz bo‘yicha ishlab chiqarilgan, geometrik
kattaligi 1300 X 800 mm bo‘lgan, ikki o‘qli to‘rt g‘ildirakli platforma
(aravachasi) qishloq joylarida harakatlanish uchun aylanuvchi old o‘qi,
platformaning yuk ko‘tarish qobiliyati 700 kg gacha. Kerakli jihozlarni
joylashtirish uchun platformani modernizatsiya qilish laboratoriyamiz
mutaxassislari tomonidan amalga oshirildi. Mobil fotoelektrik qurilma
to‘plamiga ketma-ket ulangan, umumiy quvvati soatiga 100 V, 24 V
kuchlanishli 2 ta gel batareyalar, 24 V, 20 A kuchlanishli kontroller,
1000 ta quvvatga ega bo‘lgan “sinus” to‘lqin shaklidagi invertor kiradi.
24 V kuchlanishli doimiy tokni 220 V kuchlanish bilan o‘zgaruvchan,
20 metrgacha chuqurlikdan suv ko‘tarish uchun suv ko‘taruvchi nasos,
250 Vt quvvat, Soatiga 4 m*. Bundan tashqari, 5 va 12 V doimiy va 220
V o°zgaruvchan tok uchun iste’molchilarni ulash uchun ulash nuqtalari.
Komponent bloklari harakatlanayotganda nosozlikdan xavfsizlikni
ta’minlash uchun mobil fotoelektrik qurilmaning ichida joylashtrish
imkoniyatini beruvchi joy qoldirilgan.
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2-rasm. a - Mobil fotoelektrik qurilmaning platformasi ichidagi
jihozlash tartibi.
b - Mobil fotoelektrik qurilmaning yig‘ilgan holati

Sinovlar tabiiy sharoitda Fizik-Texnika instituti geliopoligonida
ochiq havoda o‘tkazildi. Fotovoltaik akkumulator uchun eng maqbul
pozitsiya — bu Quyosh nuri yuzasiga 90° gradus burchak ostida
tegadigan holat. Biroq, bunday ta’sirga erishish har doim ham mumkin
emas. Fotovoltaik elementlarning Quyosh yo‘nalishi bo‘yicha 90°
graduslik burchak ostida doimiy bo‘lishi uchun juda ko‘p qo‘shimcha
joy talab qiladigan va o‘zlari ham energiya iste’mol qiladigan
qimmat kuzatuv tizimlari bilan ta’minlanishi zarur bo‘ladi. 3-rasm
mobil fotoelektrik qurilmadan foydalanishning ikkita xolatida sald
yurish kuchlanishining vaqtga bog‘liqlik grafigi, c - o‘lchash paytida
manbaning Quyoshning zenit nuqtasiga nisbatan (ufgning vertikal
o‘qidan 39° ga teng), b — har 15 — 20 daqiqada Quyoshga nisbattan
to‘g‘ri holatga keltrilgandagi mobil fotoelektrik qurilmaning sald
yurish kuchlanishi bo‘yicha kuzatuv.
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vaqt (minut)
3-rasm. Mobil fotoelektrik qurilmadan foydalanishning ikki xil
usulida sald yurish kuchlanishining vaqtga bog‘liqlik grafigi

4-rasmdan ko‘rinib turibdiki, 8 soatdan 10 soatgacha bo‘lgan vaqt
davomida U_qiymati ¢ egri chizig*i uchun mos ravishda 30,5 V dan 38,8
V gacha, b egri chizig‘i uchun 32 V dan 39,2 V gacha ko‘tariladi. [3-7]
da, yuz kunning bir vaqtning o‘zida holatida sald yurish kuchlanishi
bog‘ligligini o‘Ichashda, bu bog‘liqlik teskari xarakterga ega, yani U_
vaqt o‘tishi bilan kremniy elementlari strukturasining qizishi tufayli
kamayadi. Quyosh nurlari bilan ya’ni, ertalab soat 9 ga yaqin fotoelektrik
batareya yuzasiga tushadigan Quyosh nurlanishining zichligi ochiq
elektron kuchlanishining maksimal qiymatlarini ta’minlaydigan
giymatga ega. Bunday aylanadigan tuzilmalar Quyosh harakati
yo‘nalishida Quyosh panellarining harakatlanishni osonlashtiradi
va batareyalarni avtomatik ravishda to‘g‘ri burchakka to‘g‘ri
yo‘nalishda ushlab turishni taminlaydi. Portativ va mobil qurilmalardan
foydalanilganda Quyoshni kuzatib borish ma’lum vaqtdan keyin qo‘lda
amalga oshirilishi mumkin (masalan, har soat yoki yarim soatda).
Chunki Quyosh nurlanish oqimining zichligi maksimal qiymatga yaqin
bo‘lgan ochiq elektron kuchlanish qiymatini olish uchun yetarli bo‘ladi,
ma’lum bir harorat uchun.
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4-5-rasmda qisqa tutashuv toki va mobil fotoelektrik paneli elektr
quvvatining o‘z vaqtiga bog‘ligligi ko‘rsatilgan. Bunday holda, aprel
oyining birinchi yarmida o‘lchovlarni o‘tkazishda U _ga bog‘liglik soat
8 dan soat 11 gacha bo‘lgan vaqt, past harorat (9-16°) tufayli tunda Yer
yuzasigatushgan turli xilmoddalarning Yer yuzasidan kattabug‘lanishini
hosil giladi. Shu sababli, ushbu moddalar to‘liq bug‘langunga qadar
Quyosh nurlari atmosfera tomonidan gqisman so‘riladi. Bu esa Quyosh
nurlari oqimining zichligi 620 Vt/m? dan 830 Vt/m? gacha o‘zgarishini
ko‘rsatadi.
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4-rasm. Vaqtga nisbatan qisqa tutashuv toki girafigi

Kelajakda ochiq havoda xolatida sald yurish kuchlanishi deyarli
o‘zgarmaydi. Qisqa tutashgan toki va elektr quvvatini vaqtga bog‘ligligi
grafiklari chiziqlari o‘xshash ekanligini ko‘rishimiz mumkin. ¢ va
b egri chiziglarining tarkibiy qismlari, tok va quvvatga bog‘ligligi
fotoelektrik batareyalar yuzasida Quyosh nurlanishining tushish
burchagi o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lib, manbaning zenit nuqtasiga
statsionar yo‘nalishi bilan ajralib turadi. O‘lchov paytida Quyosh biri
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Quyoshga 90° ikkinchisi Quyosh zenit nuqtasiga 90° hosil qilib turishida
farqlanadi. Quyosh nurlanishining tushish burchagi ta’siri o‘lchov
farqi boshida taxminan ikki voltni tashkil etadi. U yanada kamayadi
va Quyosh nurlari zenit nuqtasidan o‘tib ketguncha (soat 12 dan 20
minut) o‘tgunga qadar. Quyosh ushbu zenit nuqtasida ikkala o‘lchov
variantlari uchun U_qiymatlari mos keladi. Bundan tashgari, Quyosh
nurlanishining fotoelektrik batareyasi yuzasiga tushish burchagi
o‘zgarishi U_giymatiga ta’sir gilmaydi.

Ikki egri chiziq orasidagi farq (c va b) Quyoshning zenit nuqtasiga
yaqginlashganda kamayadi va zenit nuqtasida tasodif ro‘y beradi (bu
soat 12 dan 28 minut o‘tganda). Bundan tashqari, tok kuchi va quvvat
giymatlari o‘rtasidagi farq ortadi. Soat 11 dan 14 soatgacha bo‘lgan vaqt
oralig‘ida tok kuchi qiymatlari o‘rtasidagi farq minimaldir. Ikki o‘lchov
usuli uchun elektr energiyasiga bog‘liglik qiymatlarini tagqoslash shuni
ko‘rsatadiki, Quyoshga mobil fotoelektrik qurilmani qo‘lda yo‘naltirish
bilan har 30-40 dagiqada statsionar manbaga nisbatan ishlab chiqarilgan
quvvat taxminan 25-30% ga oshadi. Tajribalar tugaguniga qadar 10
soatdan boshlab mobil fotoelektrik qurilmaning aniq havo sharoitida
ishlab chigaradigan elektr quvvati doimiy bo‘lib va ~ 250 Vt ga oshirish
imkoniyatini beradi.

Quyvat (V1)

) ISP S S PO ISP P P P P P B v |

R = R e P T R

vaqt (minut)
5-rasm. Mobil fotoelektrik qurilma elektr quvvatining
vaqtga bog‘liqligi grafigi
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Shuni ta’kidlash kerakki, mobil fotoelektrik qurilmada ishlatiladigan
soatiga 200 soat quvvatga ega AB, zaxiralangan elektr quvvati 3000 Vt
dan ortiq. Shuning uchun, yozda foydalanilganda, mobil fotoelektrik
qurilma energiya saqlash tizimida har doim katta miqdorda elektr
energiyasi ta’minoti mavjud. Hozirda mobil fotoelektrik qurilma nusxasi
Toshkent sharoitida sinovdan o‘tkazilmoqda. Dastlabki ma’lumotlarga
ko‘ra, turli xil energiya iste’molchilarining katta to‘plami, 400 Vt
gacha quvvatga ega yorug‘lik tizimlari, kompyuterlarni birlashtiruvchi,
suv ko‘taradigan nasos, turli xil chilangar va burg‘ulash vositalari
(burg‘ulash mashinalari, maydalagichlar, purkagichlar) va boshqalardan
yuk sifatidb, dizayn va parametrlarni optimallashtirish uchun. Ishlab
chigarilayotgan elektr energiyasini va energiya iste’molchilari
tomonidan ulanadigan quvvatni ko‘paytirishning imkoniyatlari mavjud.
Buning uchun quvvati oshirilgan qo‘llab-quvvatlovchi inshootlarga
yanada samarali fotoelektrik batareyalarni joylashtirishning yangi
variantlari ishlab chiqilmoqda. Kelajakda fotoelektrik batareya o‘rniga
qishloq aholisining kundalik hayotida foydalanish uchun issiq suv olish
uchun yuqori samarali foto termal batareyalardan foydalaning.

Xulosa urnida Respublikamiz aholisining teng yarmi qishloglarda
yashashini hisobga olsak ularning 30% ortig‘i tog‘lik adirlilik cho‘l
hududlarining markazlashgan energiya tarmoqlaridan 60-80 km va
undan ham uzoqligi bu hududlarni elektr energiyasi bilan ta’minlashda
qator qiyinchiliklarga olib keladi. Bularga shunday hududlar aholisi
ko‘payishi yashash sharoitini yaxshilanishi bilan energiyaga bo‘lgan
talab oshadi va elektr liniyasi tizimining asbob uskunalarining
eskirganligi gaz ta’minotidagi kamchiliklar elektr liniyasidagi qator
zo‘riqishlarga olib kelinadi va bu zo‘riqishlar tarmoqlarda uzilishlarni
olib keladi va bu qadar uzoq hududlarda sozlash ishlar haftalab elektr
tarmog‘idan uzilishga olib keladi. Bu sharoitda beznis yoki ishlab
chiqarish uyoqda tursin oddiy aholi farzandlarining oqishga ilmga
bo‘lgan gqimmatli vaqtlarini boshqa atiga o‘tkinchi va hech narsa hal
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qilmaydigan muammolilarni yechishga qaratadilar bu esa mavjud bilim
va boshgqa intellektual bilim darajasini tushishiga olib keladi.

Adabiyotlar:

1. Typcynos M.H., Cabupos X., fOnnomes U.A., Typaues b.M.,
Komonor W.M. ®oroTeruioBeie Oarapen pa3HOW KOHCTPYKITUU:
CpaBHHUTENbHBIN aHaMM3, // emuorexuuka, 2017, Nel, c. 26-29.

2. Andepos XK.U., Auapee B.M., Pymsianie B.Jl. Tennenuuu u
MEePCIEKTUBBI Pa3BUTHsI coHeYHOU dotornepretuku // OTII, 2004.
Ne38. C. 937-947.

3. TypcynoB M.H., MymunoB P.A., I'azues V.X., Cerraposa 3.C.,
Tykdarymmun O.D. HayuHble 1 TEXHOJOTHYECKUE ACTIEKThI pa3paboTKu
(OTO2IEKTPHUECKON YCTAaHOBKHM Jisi pabOThI B YCJIOBHUSIX >KapKOTO
knaumara // I'ennorexauka. Tamkent, 2006. Ne3. C. 13-17.

4. TypcynoB M.H., FOnnomes 1.A. PazpaboTka (hoTO3IEKTpUUECKUX
Oarapeil, ycraHOBOK d((EKTHBHO padoOTalOMUX B  YCIOBHSIX
HenTtpanbuoit Aszum // IlpobGnembl 3HEpro-pecypco coOepexeHusl.
Tamkent, 2011. CnenuaneHsiil Beimyck. C. 160-165.

5. TypcynoB M.H., JIpickun. B.I., Typaue b.M., FOnnomes 1. A.
BnusiHue KOHBEKTHBHOIO TEIJIOOOMEHa Ha TEeMIIepaTypy COJHEYHON
¢doroanekrpuueckoit 6arapeu // I'ennorexuuka. TamkeHt, 2014. Ned.
C. 34-37.

6. TypcynoB M.H., [pickun B.I., lOnmames N.A. Kpurepuii
3arps3HEHUs] MMOBEPXHOCTH CTeKJa (hOTORIEKTpuueckoil Oarapen //
I'emnorexnuka. Tashkent, 2015, No2, C. 82-84.

7. Hpickun B.I., TypcynoB M.H., AGxymnaeB D.T. MoOunbHbII
M3MEPUTENbHBIN 30H] 1711 MOHUTOPUHTA CTETIEHHU 3arpsS3HEHHsI CTEKIIa
// TIpoGiembI 3HEpTO U pecypcocodepexenus, 2016, Nel-2, c. 4-6.

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/3

oSD




30 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

JISMNING HARAKATINI MUHITNING QARSHILIGINI
E’TIBORGA OLGAN HOLDA O‘RGANISH VA UNGA DOIR
MASALALAR YECHISH

M.Dusmuratov, Chirchiq davlat pedagogika universiteti dotsenti

Ushbu maqgolada havoning garshilik va sirtning ishqalanish kuchi
ta siridagi avtomobilning gorizontal tekislikdagi harakat qonunlari
o ‘rganilgan va ularga oid masalalar ishlab ko ‘rsatilgan.

Kanum cysnap: mesnanuwiy, xapakam meHIaAMACU;, mMe3NuK
meHenamacu,; ouggepenyuanrmenaiama, KApUIUKKyYU, UHMeSpaiiaul,
UHmMezpan 4e2apanapu; XaeoHUuHe Kapuiuiueu.

B oanHou cmambve u3yueHvl 3aKOHbL MPAHCNOPMHO20 CPEOCmEa
noo Oelicmeuem CONPOMUBIEHUs 6030YXAd U CUNbL NOBEPXHOCMHO20
mpeHus u paspadbomansl BONPOCyL, CEA3AHHBLE C HUMUL.

Kniwouegvie cnosa: ycxkopenue, ypasHeHue O8UNCEHUS, YPABHEHUE
ckopocmb,  Oughgepenyuanvroe ypasHenue; CUuid CONPOMUBLEHUSL,
UHmMezpuposanue, npedensvl UHMespaid; CONpPOMuEIeHUe 8030yXY.

This article examines the laws of motion under the impact of the
resistance of air and the friction force of the surface, and issues related
to them are worked out.

Key words: acceleration; the equation of motion; the equation
velocity, the equation of motion; force of resistance; to take an integral;
limits of integral; resistance of an air.

Hammamiz bilamizki, umumta’lim o‘rta maktablarining yuqori
sinflari hamda akademik litsey o‘quvchilariga biror sirtda sirpanib
harakatlanayotgan jismning harakatini o‘rganish mavzulari juda ham
mukammal darajada yoritilgan. Oliy ta’lim muassasalarida ham bu
masala chuqurlashtirib differensial va vektor ko‘rinishlarida o‘qitiladi.
Aslida, jism harakatlanganda faqat sirtning sirpanish ishqalanishi ta’sir
qilmasdan, balki havoning qarshiligi ham ta’sir etadi. Real holatda
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jismning havo qarshiligi e’tiborga olinadigan holdagi harakati haqiqatga
ancha yaqin bo‘lib, bunga esa oliy ta’lim muassasalarida kam e’tibor
beriladi. Shuning uchun ham sirtning ishqalanish kuchi va muhitning
qarshiligini birgalikda e’tiborga olingan holdagi jismning harakatini
o‘rganish talabalarni real vaziyatga ancha yaqinlashtiradi.

Bilamizki, muhitning garshiligi tezlikning birinchi darajasiga yoki
ikkinchi darajasiga to‘g‘ri proporsional bo‘lishi mukin. Masalan,
suyuqlik bilan sodir bo‘ladigan hodisalarda (qayiq uoki kemaning
harakatini o‘rganishda) garshilik kuchi tezlikning birinchi darajasiga
proporsional bo‘lsa, havo bilan sodir bo‘ladigan hodisalarda (avtomobil
harakatini o‘rganishda, aviatsiyada, harbiy texnikada parashyut, o‘q,
snaryad va boshqalarni o‘rganishda) qarshilik kuchini tezlikning
ikkinchi darajasiga proporsional bo‘ladi. Biz ushbu maqolada
gorizontal sirtda harakatlanayotgan avtomobilning sirtning ishqalanish
kuchi va havoning qarshiligining birgalikdagi ta’siri ostidagi harakatini
o‘rganamiz va ularga oid masalalar ishlaymiz.

Avtomobil nisbatan tez harakatlanayotgan hol degani bu tezlikning
biror kritik qiymatidan kattaroq tezlikda harakatlanish deganidir.
Boshqgacha aytganda, avtomobil kuzoviga yaqin sohadagi qatlam-
gatlam havo oqimlari aralashib girdoblarga aylanadi. Bunda avtomobil
havo oqimi tomonidan tezlikning kvadratiga to‘g‘ri proporsional
bo‘lgan qarshilik kuchiga uchraydi [1].

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




32 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Talabalarga bu mavzuni o‘qitishda jismga ta’sir qiladigan
kuchlarni to‘g‘ri joytirishlariga e’tibor qilish kerak. Gorizontal yo‘lda
harakatlanayotgan avtomobilga quyidagi kuchlar ta’sir qiladi (1-rasm)
(2, 4]:

-F

Le+ = mg — pastga yo‘nalgan og‘irlik kuchi hamda bu kuch bilan
kompensatsiyalanuvchi N = —FO o Sirtning yuqoriga yo‘nalgan reaksiya
kuchi;

-F

ishq =

%mg = fing — dumalashdagi ishqalanish kuchi;

x—dumalashdagi ishqalanish koeffitsiyenti; R — avtomobilning

g‘ildiragi radiusi; f = %— dumalashdagi qarshilik koeffitsiyenti, ya’ni

avtomobilni joyidan qo‘zg‘atish uchun kerak bo‘lgan kuch avtomobil
og‘irligining qanday qismini tashkil etishini bildiruvchi koeffitsiyent;
-F,,,- = a$— dumalashdagi ishqalanish kuchi (kichik tezliklarda

qgar
anr~9 bo‘ladi);

-F — avtomobilga ta’sir qiluvchi tezlatuvchi yoki sekinlatuvchi
kuchi bo‘lib, u motorining tortish kuchi uchun F>0 ishorali yoki
tormozlangandagi tormoz kuchi uchun F<(0 ishorali bo‘lishi mumkin
[2,4].

Rasmda ko‘rsatilgani kabi avtomobilga ta’sir gilayotgan kuchlar
uchun dinamikaning 2-qonuni qo‘llaymiz va shu asosda differensial
tenglama hosil qilib uni ishlab chiqamiz [3].

ma=F—-F,, —F,, — m%zF—fmg—ﬂSﬂ
dr — md G __m d9
CF—fing—pBF B g _F—fmg
B
d9

i dr=-"1. *

Demak, bizda B g _F—Jmg (*)
;i
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ko‘rinishidagi differensial tenglama hosil bo‘ldi. Bu differensial
F— fmg
B

bo‘lishi, ya’ni F>fimg yoki F<fmg bo‘lishiga qarab differensial tenglama
yechishning keyingi gadami ikki xil yo‘ldan boradi. A) F>fmng

tenglamadagi  tenglamani ifodaning musbat yoki manfiy

F - fing . . . N
bo‘lganda 3 >0 bo‘ladi va (*) differensial tenglamani yechishda
) dx 1 x—a ) )
matematikadan I s> =5—In + C integrallash formulasidan
x°—a 2a

xX+a

foydalanamiz [3];
B) F<fmg bo‘lganda F—T{mg<0 bo‘ladi va (*) differensial

tenglamani yechishda matematikadan I 2dx 5 :larctg£+ C
X" +a  a a

integrallash formulasidan foydalanamiz [3, 5];

Dastlab biz A) shartga bo‘ysungan hol uchun differensial tenglamani
yechib 7=t($) bog‘lanishni, ya’ni avtomobilning ixtiyoriy 9 tezlikka
erishadigan vaqt onini topish formulasini keltirib chiqaramiz [3].

A) shart bo‘yicha yechish natijasida gorizontal yo‘lda katta tezlikda
harakatalanayotgan avtomobilning ixtiyoriy ¢ tezlikka erishish vaqti

quyidagicha bo‘lar ekan:
\/F_fmg +9 \/F_fmg_lg
0

{= m . P N B
2JB(F - fing) n\/F—fmg_l(jJ \/F—fmg+9 @
B B '

Bu shartda F>fmg eckanligidan avtomobil fagat tezlanuvchan
harakat qilishi kelib chigadi. Tezlik oshgan sari esa garshilik kuchi
ortib boradi biror maksimal tezlikka erishganda qarshilik va ishqalanish
kuchlari tortishish kuchiga teng bo‘lib qoladi. Bu maksimal tezlikni
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dinamikaning 2-qonunidan osongina topish mumkin.

ma:F—E’shq qgar 0 - Elai F- F;shq’ - ﬂ,gzzF—fmg’ - "gmax:’/F_Tgmg

fF — fimg
19 = —_—
max ﬁ (2)

(2) formulani e’tiborga olsak, (1) formulani quyidagicha ifodalshimiz
mumkin bo‘ladi:

Gt S =]
~9 9. +9)| (1)
Agar avtomobil tinch holatdan harakat boshlagan bo‘lsa, u holda (1)
va (1”) formulalar quyidagi ko‘rinishlarga o‘tadi:
m |9 + 9|
g (1’a)

| max

max | max

Endi esa biz B) shartga bo‘ysungan hol uchun differensial tenglamani
yechib #=t($) bog‘lanishni, ya’ni avtomobilning ixtiyoriy 9 tezlikka
erishadigan vaqt onini topish formulasini keltirib chiqaramiz [3, 5].

Demak, (*) differensial tenglamaning B) shart bo‘yicha yechish
natijasida gorizontal yo‘lda katta tezlikda harakatalanayotgan
avtomobilning ixtiyoriy ¢ tezlikka erishish vaqti quyidagicha bo‘lar
ekan [3, 5]:

B (9,-9) Q)
f= m . fmg—-F

arctg
B(fing =F) 1+ P g9
fmg —F

Bu shartda F<fimg ekanligidan avtomobil faqat sekinlanuvchan
harakat qilishi kelib chiqadi. Natijada, qandaydir vaqtdan keyin
avtomobil to‘xtaydi (3=0). Toxtash vaqti quyidagicha bo‘ladi [1, 3, 5]:
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Lo :L'ardg[lgo L]
,B(fmg—F) \ fmg —F (2a)

Endi esa I-rasmdagi holat uchun yo‘l va tezlik orasidagi
bog‘lanishni, ya’ni s=s(9) tenglamani keltirib chigaraylik. Buning
uchun yuqorida keltirib chiqarilgan tenglamalar kabi dinamikaning
asosiy tenglamasidan foydalanib differensial tenglama hosil qilamiz va
uni yechib chigamiz [1, 3]

Agar F>fmg shart bajarilsa, u holda avtomobil tezlanuvchan
harakat qilib, biror maksimal tezlikka erishadi. Bunda (2) maksimal
tezlik formulasini e’tiborga olsak, u holda (2) va (2a) formulalarni
quyidagicha yozish mumkin [2, 5]:

S = ﬂ -In M 3°
28 e, - &
m o | (3a)
§ =22 In | Z
28 | R — S

Agar F<fmg shart bajarilsa, u holda avtomobil sekinlanuvchan
harakat qilib, biror masofani o‘tib to‘xtaydi. (4) formuladan to‘xtash
masofasi quyidagicha bo‘ladi [1, 5]:

m

Ky ——-ln‘1+

_ B (3b)
to'xt 2

Jmg —F

Yuqoridagi (4) formuladan foydalanib tezlikning masofaga
bog‘lanish $=9(s) formulasini aniglashimiz mumkin [1, 2, 4].

9= \/{‘902 _F——]%gj.e—zjs F-fmg @)

B p

Agar F>fmg shart bajarilsa, (2) maksimal tezlik formulasini e’tiborga
olsak, u holda (4) formulani quyidagicha yozish mumkin [1, 2, 4]:
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max max

24,
9= \/ 92 (,92 -9;)-e
(3”)
Yuqorida keltirib chigarilgan formulalardan yana bir nechta xususiy
formulalar keltirib chigarish mumkin. Masala ishlash davomida ular
bilan tanishib chigamiz.
Endi esa yuqorida keltirib chiqarilgan barcha formulalar yuzasidan
bir necha masalalar ishlash orqali bilimlarimizni mustahkamlab olamiz.
I-masala: Massasi m=1340 kg ga teng bo‘lgan NEKSIYA
avtomobili 4-uzatmada F =420N tortish kuchi ta’sirida maksimal
8 =126 km/soat tezlik bilan harakatlana oladi. Yo‘lning qarshilik
koeffitsienti f=0,025 ga teng bo‘lsa, havoning qarshilik koeffitsienti
S nimaga teng? Erkin tushish tezlanishini g =9,8 m /s> deb oling.
Bunda tortish kuchining qanday qismi havoning qarshiligini engishga
sarf qilinadi?.
Yechish:
Bu masalani yechish uchun yuqoridagi (2) formuladan foydalanib 3
koeffitsient formulasinihosil gilamiz.
N - N B

Endi hisob-kitob ishlarini bajaramiz.

- 4207 —0,025~1340kg-9,8 92 kg
p=t=Jms _ = 5 ~0075kg

2 2
‘9max (35ﬂj 12252 m
S S

Avtomobil harakatlga havoning qarshilik kuchini aniglaymiz.
RS —0,075 & (35 —) 2N
m

max
N

Bu kuch umumiy kuchning £, _ 92N

=0,219=21,9 %
F 420N

gismini tashkil etadi.
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Biz ushbu maqolada talabalarga umumiy tushunchalar berish
magsadida gorizontal tekislikda harakatlanayotgan jismga qarshilikli
muhitning ta’sirini va bundagi harakat va tezlik tenglamalarini
o‘rgandik. Lekin, hayotda bundanda murakkabroq ham holatlar
uchraydi. Masalan, qiya tekislik bo‘ylab tepalikka ko‘tarilayotgan
yoki pastga tushayotgan avtomobilning ishqalanish va havo qarshiligi
ta’siridagi harakatini o‘rganish birmuncha murakkabdir. Undan tashqari
havoning avtomobil harakatiga qarshilik kuchini ham tezlikning
ikkinchi darajasi uchun (nisbatan yuqoriroq tezliklar uchun) o‘rganduk.
Haqiqatda esa real sharoitda avtomobil tezligi oshib borib biror kritik

tezlikdan oshganda qarshilik kuchi F, ~ 9 bog‘lanishdan birdaniga

~9? bog‘lanishga o‘tadi, shunlngdek mos ravishda harakat
va tezhk tenglamalari ham o‘zgaradi. Bularni birgalikda yechilishini
o‘rganish talabalar uchun biroz murakkablik qiladi.

Qarshilikli muhitda jismning harakatini o‘rganishda, biz jismdagi
qarshilik kuchini va shuning uchun jismning tezlik o‘zgarishini uning
tezligining biror funksiyasi deb hisoblaymiz. Bunday qarshilik kuchlari
odatda konservativ emas va kinetik energiya odatda issiqlik sifatida
ajraladi. Bunday mavzuni o‘rganish hamda ularga oid masalalar yechish
talabalarni ob’ektiv reallikka yaqinlashtiradi hamda tasavvur qila olish
qobiliyatini o‘stiradi, shuningdek differensial va intgeral hisob-kitob
ishlariga ko‘nikma hosil qilishda yordam beradi.
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YARIM O‘TKAZGICHLARNING SIRT XUSUSIYATLARI
M. A. Raxmonov, ChDPU o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada sirtda joylashgan sathlar generatsiya va
rekombinatsiya markazlari bo‘lishi va yarimo ‘tkazgich kristali
hajmidagi muvozanatda bo ‘lmagan zaryad tashuvchilar yashash
vaqtiga tasir ko ‘rsatishi mumkinligi, agar yarimo ‘tkazgich hajmida
o zga aralashmalar soni oz migdorda va hajmiy rekombinatsiya
markazlari kontsentratsiyasi kichik bo ‘lsa, u holda, sirtda asosan
generatsiya-rekombinatsiya  jarayonlari yetarli darajada tasir
ko ‘rsatishi tushuntirilgan.

Kalit so ‘zlar: kristall panjara, sirt fizikasi, mikro va nanoelektronika,
sirt relaksatsiyasi, sig ‘im relaksasiyasi.

B oannou pabome yposnu, pacnonodicenmHvle HA NOBEPXHOCHIU,
AGNAIOMCA YEHMPAMU 2eHepayuu U peKOMOUHAYUL, d HEPABHOBECHbIE
HOcumenu 3apsioa 8 oOveme NONYNPOBOOHUKOBO2O — KPUCMALLA
MO2Ym 61UMb HA 8peMsi NPebbl8anusl, eciu KOIUYecmseo npumecell 6
obveme NonYynpoBOOHUKA MANO U 00beM Maji, Mo Mo 00bACHAEeMCs
mem, 4mo eciu KOHYEHmpayus peKOMOUHAYUOHHLIX YEeHMPO8 Mald,
MO HA NOBEPXHOCMU OOCMAMOYHO IPhekmusHvl 2eHepayuonHo-
PEKOMOUHAYUOHHBLE NPOYECCHI.

Knrwoueevle cnosa: xpucmannuveckas — pewiemxa, — usuxa
NOBEPXHOCMU, — MUKPO- U  HAHOINEKMPOHUKA,  NOBEPXHOCMHAS
penaxkcayus, eMKOCMHAsL PelaKCcayusl.

In this work, levels located on the surface are centers of generation
and recombination, and nonequilibrium charge carriers in the volume
of a semiconductor crystal can affect the residence time, if the amount
of impurities in the volume of the semiconductor is small and the volume
is small, then this is explained by the fact that if the concentration
recombination centers are small, then generation-recombination
processes on the surface are quite effective.
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Key words: crystal lattice, surface physics, micro- and
nanoelectronics, surface relaxation, capacitive relaxation.

Hozirgi kun mikro va nanoelektronikaning asosini yarimo‘tkazgichli
asboblar tashkil qiladi. Bu asboblaarning tarkibi qismi almashib
keluvchi yarimo*tkazgichlardan iboratdir. Shuning uchun qattiq jismlar
sirtidagi fizik jarayonlarning sezilarli darajada kristall hajmdagi fizik
jarayonlarga ta’siri aniqlangandan so‘ng, tadqiqotlarning qattiq jismlar
sirtidagi fizik jarayonlarga qiziqishi ortdi. Chunki bu jarayonlar qattiq
jismlar asosida yaratilgan asboblarning ishlash rejimlariga ham jiddiy
ta’sir ko‘rsatadi.

Qattiq jismlar sirtidagi fizik jarayonlarning sezilarli darajada kristall
hajmdagi fizik jarayonlarga ta’siri aniglangandan so‘ng, tadqiqotlarning
qattiq jismlar sirtidagi fizik jarayonlarga qiziqishi ortdi. Elektronlarning
energetik spektrlari cheksiz va vakuum bilan chegaralangan kristallarda
sezilarli darajada farqlanishini birinchi bo‘lib I.LE.Tamm nazariy
jihatdan ko‘rsatib bergan [1,2.3]. Kristall panjara kesilganda, cheksiz
kristalldagi ruhsat etilgan enrgiyalar dastasidan farqli ravishda,
elektornlarning ruhsat etilgan diskret energetik holatlari hosil bo‘ladi.
Keyinchalik bunday sirt holatlari Tamm holatlari deb atalgan. Bu
holatlarga mos keluvchi elektronlarning to‘lqin funktsiyalar kristall
chegarasida maksimumga ega va u sirtdan uzoqlashganda kristall hajmi
va vakuum tomon yo‘nalishlarida pasayib boradi [4,5,6]. Shokli sirt
holatlari Tamm holatlari kabi qattiq jism sirtidagi davriy potentsialning
chegaralanganligi natijasida hosil bo‘ladi. Lekin, Tamm va Shokli
bo‘yicha sirt energetik holatlarning hosil bo‘lishi sabablari har-xildir.
Shuning uchun ularni ikkita turli ko‘rinishdagi sirt energetik holatlari
sifatida qarash qabul gilingan [7,8].

Tadqiqot metodologiyasi.

Yarimo‘tkazgichli kristallar sirtida, olib chiqishi har-xil bo‘lgan,
diskret yoki uzluksiz taqsimotga ega energetik sathlar sistemasi
mavjud. Bularga, panjarani kesilishi natijasida hamda kesilish hosil
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qilgan potentsial davriylik buzilsada sirt sohasida hosil bo‘luvchi
Tamm sathlaridir. Shuningdek, kristall panjarada sirt nugsonlari hosil
qilgan aralashmalar bilan bog‘langan energetik sathlar ham bo‘lishi
mumkin. Sirtda joylashgan energetik sathlarga elektr zaryadlarining
ushlab qgolinishi, sirt yaqinidagi energetik zonalarning egilishiga olib
keladi. Bu jarayon o‘z navbatida qattiq jismlarning bir qator fizik
xususiyatlarini (o‘tkazuvchanlik, chiqish ishi, fotoelektrik xususiyatlari
va boshqa) o‘zgarishiga olib keladi.
Taxlil va natijalar.

Sirt fizikasi o‘z mohiyatiga ko‘ra asosan mutaxassisliklararo
bilim sohasi bo‘lib hisoblanadi. Bu sohada fizik va ximiklar uchun
tadqiqot ob’ektlari joylashgan bo‘ladi. Amaliy jihatdan esa bu-
materialshunoslik, mikro va nanoelektronika, energetika, kosmonavtika
masalasi uchun ahamiyatli bo‘lgan fandir. Sirt to‘g‘risidagi eng asosiy
fan yo‘nalishlaridan biri bu-yarimo‘tkazgichlar sirt fizikasidir. Sirtni
yangi yupqa yarimo ‘tkazgich material sifatida qarash yoki o‘lchamlari
kichiklashtirilgan sistema deb qabul qilish mumkin. Bu sitema
yarimo‘tkazgichli asboblar mikrominiatyurizatsiyasi talablarining
ortishi bilan bog‘liq bo‘lgan katta qiziqishlar uyg‘otmoqda [1].

F] F]
a b

1-rasm. Qattiq jism atomlarining o‘zaro ta’sir kuchlari.
a - kristall hajmida, b — kristall yuzasida (sirtida)

Qattiq kristalli jismlarda atomlar to‘g‘ri tartibli davrlarda joylashgan
bo‘ladi. Qattiq jismlar sirti yaqinida joylashgan atomlar, qattiq jismlar
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hajmida (ichida) joylashgan atomlarga nisbatan boshqa sharoitlarda
bo‘ladi. Qattiq jism hajmida joylashgan har bir atom boshqa atomlar
bilan har tarafdan o‘ralgan bo‘ladi va barcha yo‘nalishlar bo‘yicha bir
xil tortishish kuchlarini sezadi. (1-rasm,a)

Qattiq jismning sirti yaqinida joylashgan atomlar qo‘shni
atomlarning quyi va yon tomonlarga tortilishini sezadi, lekin yuqori
qatlamlar tomonidan tortilish (ta’sir) bo‘lmaydi. Buning natijasida,
sirt gatlamlarida joylashgan atomlarga sirtga perpendikulyar bo‘lgan
va qattiq jism hajmiga yo‘nalgan kuchlar ta’sir etadi. (I1-rasm,b).
Shuning uchun, qattiq jismlarning chegara sohasida joylashgan
atomlar orasidagi o‘rtacha masofadan biroz kichik bo‘ladi (a). Mana
shu oddiy fizik modeldan ko‘rinib turibdiki, qattiq jism sirti yaqinida
joylashgan atomlarning joylashuvi kristall hajmida joylashgan
atomlardan farq qiladi. Bu farqlarning qanday xarakterda ekanligiga
qarab, sirt relaksatsiyasi va rekonstruktsiyasi (tuzilishi) to‘g‘risida
fikr yuritiladi [1]. Sirt relaksatsiyasi deb, chegara tekisligiga parallel
bo‘lgan oxirgi kristalografik tekislik bilan hajmdagi xuddi shunday
tekislik orasidagi masofalar farqiga tushiniladi. Bunda, oxirgi
tekislikdagi atomlarning joylashishi unga parallel bo‘lgan barcha
tekisliklardagi atomlar joylashishi bilan to‘la holda mos kelishi
nazarda tutiladi. Sirt relaksatsiyasini ikki turga ajratish qabul gilingan:
Normal va laterial relaksatsiya. Normal relaksatsiyada yuqori sirtqi
qatlamda va kristall haymidagi atomlarning joylashishi bir xildir [2].
Lekin atomlararo qatlamlar masofasi shunga mos holdagi hajmdagi
masofadan farq qiladi (2-rasm). Ko‘p hollarda qattiq jism sirtidagi
bir nechta atomlar orasidagi masofa qattiq jism hajmidagi xuddi
shunday masofadan kichik bo‘ladi. Hajmdagi chuqurroq qatlamlarga
o°‘tib borgan sari qatlamlar orasidagi masofa kichik bo‘lib boradi.
Laterial relaksatsiyada atomlar gatlamlari orasidagi masofaning
o‘zgarishiga ularning sirtga parallel holatda siljishi ham qo‘shiladi
(2-rasm b).
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C

b

2-rasm. Qattiq jism sirtidagi normal (a) va laterial relaksatsiyalar.

Agar sirt yaqinidagi gatlamlarning kristall strukturalari qattiq
jismlar hajmidagi kristall strukturalardan farq qilsa, u holda sirt
rekonstruktsiyasi mavjud bo‘ladi. Sirtning elektron xususiyatlari va
atom tuzilishlar gattiq jism hajmidagi shunday xususiyatlardan farq
qiladi. Xususan: sirt qatlamlaridagi atomlarning valent bog‘lanishlari
kristall bo‘linganda uzilgan va to‘yinmagan bo‘lganligi uchun sirtdagi
elektronlari yangi bog‘lanishlar hosil qilishga moyil bo‘ladi. Sirtda
juftlashmagan elektronlar mavjud bo‘lganligi uchun sirt holatlarini
odatda “uzilgan bog‘lanishlar” deb ataladi [3]. Shuning uchun
juftlashmagan elektron boshqa bir aralashma atomlari yoki shu kristall
atomlari bilan bog‘lanish hosil qilishi mumkin. Agar qattiq jism sirti toza
va tekis bo‘Isa va unda boshqa elementlar atomlari bo‘Imasa, u holda sirt
gatlamidagi elektronlarda juftlashish uchun fagat bir imkoniyat qoladi:
u ham bo‘lsa, sirtdagi atomlarning o‘zaro qo‘shimcha bog‘lanish hosil
qilishidir. Oddiy hollarda sirt yaqinidagi qo‘shni atomlar juftlik hosil
giladi va bu hol mutaxassislar tomonidan dimerlar deb ataladi. Har
bir dimerlarning atomlari o‘zaro yaqinlashadi va shu vaqtning o‘zida
sirtdagi qo‘shni atomlardan uzoqlashadi. Buning natijasida qattiq jism
sirtida kristall panjara davriyligi o‘zgaradi, ya’ni, sirt rekonstruktsiyasi
yuz beradi (3-rasm).
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3-rasm. Dimerlar hosil bo‘lishi bilan kremniy sirti
rekonstruktsiyasi misoli.

Misol tarigasida kristall sirtida joylashgan kremniy atomlarini
ko‘rib chiqgamiz. Bu atomlarning yuqori qatlamlarda joylashgan qo‘shni
atomlari yo‘q. Valent bog‘lanishlari erkin holda bo‘lganliklari uchun
qo‘shni sirt tekisligi gatorlarda joylashgan atomlar orasidagi o‘zaro
ta’sirlarini kuchaytiradi. Natijada sirtda joylashgan atomlar juftliklarga
bo‘linadi. Juftlardagi atomlar orasidagi masofa qo‘shni juftlikga
tegishli atomlar orasidagi masofadan kichik bo‘ladi. SHunday qilib, sirt
rekonstruktsiyasi sirt atomlarini yetarli darajada siljitib qolmasdan balki
hajmiy panjara davriga nisbatan o‘hshash elementlarning takrorlanish
davrini ko‘paytiradi (oshiradi) [4]. Ba’zi hollarda, atomlar joylashish
simmetriyasini kristall hajmidagiga nisbatan ham o‘zgartiradi.

Sirtning ikkita asosiy rekonstruktsiyasi ko‘rinishlari mavjud:
konservativ va nokonservativ rekonstruktsiyasida sirt qatlamlaridagi
atomlar soni kristall jismlardagi xuddi shunday qatlamdagi atomlar soni
bilan mos qo‘shiladi. Konservativ bo‘lmagan holda sirt qatlamidagi
atomlar soni kristall hajmdagi xuddi shunday qatlamlardagi atomlar
sonidan farq qiladi. Sirt rekostruktsiyasi valent bog‘lanishli kristallar
uchun xarakterlidir, chunki bog‘lanishni hosil qiluvchi elektronlar
zichligi lokal tagsimotga ega.

Xona temperaturasida dimerlar ikkita mumkin bo‘lgan holatlarda
bo‘lishi mumkin. Agar <100> yo‘nalish bo‘yicha orientatsiyali kremniy
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sirtini 200 K gacha sovutilsa, dimerlarning u holatdan bu holatga
o‘tishi sovib to‘htaydi. Dimer qatorlarining o‘zaro ta’siri burilgan
dimerlarni tartiblashishiga olib keladi. Natijada simmetrik bo‘lmagan
(nosimmetrik) struktura hosil bo‘ladi va bunda qo‘shni qatordagi dimerli
qarama-qarshi yo‘nalishda burilgan bo‘ladi [5]. Bunda strukturalar
(4*2) davriylikka ega va <100> orientatsiyali atomlarni toza sirtli
kremniyning asosiy holati bo‘lib hisoblanadi (4-rasm).

‘*’A @'5 f

4-rasm. Qo‘shni burilgan dimerlar hisobiga hosil bo‘lgan
(4*%2) i Si (100) ning strukturali ko‘rinishi.

kovalent bog‘lanishga ega bo‘lgan kristallar uchun xarakterlidir.
Bunday yarimo‘tkazgichlarning erkin sirti to‘yinmagan valent
bog‘lanishlarning ko‘p  Qora rangli aylanalar bilan burilgan dimerlar
atomlarining yuqori qatlamlari ko‘rsatilgan. Quyi qatlamdagi atomlar
shtrixlar bilan ko‘rsatilgan.

Sirt rekonstruktsiyasi bo‘lganligi sababli barqaror emas [6].
Yarimo‘tkazgich sirti  erkin energiyasini kamaytirish uchun,
atomlar bir-biri bilan bog‘lanishlar hosil qilish magsadida o‘zining
boshlang‘ich holatlaridan siljiydi va uzilgan bog‘lanishlarni to‘ydiradi.
Sirt energiyasining keyingi kamayishlari to‘yinmagan bog‘lanishlar
zaryadlar ko‘chishi bilan bog‘liqdir. Boshqa tomondan olib
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qaralganda, atomlarning siljishi (ko‘chishi) kristall panjarada mexanik
kuchlanishlarni hosil qiladi va bu esa sirtning erkin energiyasini
oshiradi. Ushbu qaralgan ikki tendentsiyaning o‘zaro ta’sirlari natijasi
rekonstruktsiyalangan sirtning aniq strukturasini belgilaydi. Odatda,
yuqori qatlam rekonstruktsiyalari yetarli chuqurlikdagi qatlamlar
relaksatsiyasi bilan kuzatiladi. Kimyoviy bog‘lanishlarning o‘zgarib
qaytadan tuzilishi (bog‘lanish hosil qilishi) sirt rekonstruktsiyasini
hosil giladi va uning kristallar sirtining elektron strukturasini aniqlaydi.
Biz bilamizki, kimyoviy bog‘lanishlar farqli ravshda ikki ko‘rinishdagi
kuchlar hisobiga hosil bo‘ladi: bular Kulon kuchlar va kvant-mexanik
kuchlar.

Agar alohida olingan manfiy va musbat ionlar o‘zaro ta’sirida kuchlar
hosil bo‘lsa, bunday bog‘lanishlar ion bog‘lanishlar deyiladi. Kvant-
mexanik tabiatiga ega bo‘lgan kuchlar kovalent va metall bog‘lanishlar
hosil qiladi [7]. Mana shunday bog‘lanishlarning hosil bo‘lish
mexanizmini ko‘rib chiqamiz. Atomlar bir-biri bilan yaqinlashganda,
ularning tashqi elektron qobig‘lari (delekolizatsiya) yaqin qo‘shni
atomlari uchun ham umumiy bo‘lib qoladi, (kovalent bog‘lanish) yoki
ko‘p atomlar ham umumiy bo‘ladi (metall bog‘lanish). Kristall sirt
strukturasini hosil bo‘lishida asosiy faktor kristall hosil bo‘lishidagi
bog‘lanishlar ko‘rinishidir (xilidir). Shu bilan birga sirt rekonstruktsiyasi
o‘rganilayotganda sirtni o‘zidagi kuchli bog‘lanishlarni ham e’tiborga
olish lozim. Kristall sirti elektron sirtining eng asosiy xususiyati undagi
elektron holatlarning mavjudligidir. Sirt holatlar tushunchasi bu-sirt
Fermi sathiga bog‘liq ravishda (holatda) o‘zining zaryadli holatini
o‘zgartiradigan va ta’qiqlangan zonada energetik sathga ega, kristallni
u yoki bu muhit bilan chegarasida joylashgan elektron holatlaridir.
Xususiy va xususiy bo‘lmagan sirt holatlari ideal kristall sirti bilan
bog‘liqdir [8].

Xulosa qilib aytganda Sirt fizikasi o‘z mohiyatiga ko‘ra asosan
mutaxassisliklararo bilim sohasi bo‘lib hisoblanadi. Bu sohada fizik va
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ximiklar uchun tadqiqot obyektlari joylashgan bo‘ladi. Amaliy jihatdan
esa bu-materialshunoslik, mikro va nanoelektronika, energetika,
kosmonavtika masalasi uchun ahamiyatli bo‘lgan fandir. Sirt
to‘g‘risidagi eng asosiy fan yo‘nalishlaridan biri bu-yaimo‘tkazgichlar
sirt fizikasidir.

Sirtni yangi yupga yarimo‘tkazgich material sifatida garash yoki
o‘lchamlari kichiklashtirilgan sistema deb qabul qilish mumkin.
Bu sitema yarimo‘tkazgichli asboblar mikrominiatyurizatsiyasi
talablarining ortishi bilan bog‘liq bo‘lgan katta qiziqishlar uyg‘otmoqda.
Oxirgi o‘n yilliklardagi yarimo‘tkazgichlar sirt fizikasining rivojlanishi
asosan o‘ta yuqori darajadagi vakuum texnikasini hosil qilinishi bilan
bog‘liqdir. Bu darajadagi vakuum texnikasi “toza” sharoitlarda qattiq
jismlar sirtidagi fizik jarayonlarni tadqiq qilish imkoniyatini yaratadi.

Adabiyotlar:

1. A.B.PxxaHoB. OIeKTpOHHBIE NIPOLECCHl Ha IOBEPXHOCTU
rosrynnpoBogHUKoB. Mockaa. «Hayxka».1971. C.480.

2. @. bexwmrelin, P. Onaepnaiin. [loBepXHOCTH U rpaHUIIbI pa3aena
oynpoBoAHUKOB. MockBa. «Mup» .1990. C.486.

3. B.I'. JIu¢gum. CopoBckuii 06pa3oBarenbHbIi )xypHaIL. Nel. 1995.

4. B.. Qucrynp. Puszuka u XuMus TBepaoro tena. Mocksa.
«Metamnyprus». 1995. C.320.

5. Bnacos C.H, Aasuios T.I1, Dpramesa M.A. “Bnusaue naBieHus
Ha CBOWCTBa rpaHullbl pasnena Si- ctekno”. [lucema B —KT®. Cankr-
[TerepOypr, 2005.—T.31. -Boin. 10. - ctp. 83-87.

6. B.®. Kucenes, C.H. Koznos, A.B. 3oreeB. OcHOBBI (pu3uku
MIOBEPXHOCTH TBepaoro tena. Mocksa. «MI'V».1999. C. 284.

7. D.3enryun “duzuka mnoepxHocTH . MockBa. «Mupy.
1990.C.536.

8. K.Oypa, B.I'JIudpmun, A.A.Capanun, A.B.3otoB, M.Karasma.
Bgenenue B ¢pusuky nosepxaoctu. Mockaa. «Hayxka». 2006. C.492.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




47

X. X .Tajiboyeva. Steam integratsion ta’limi kreativ fikrlovchi manba sifatida

STEAM INTEGRATSION TA’LIMI KREATIV FIKRLOVCHI
MANBA SIFATIDA

X. X.Tajiboyeva, Nizomiy nomidagi TDPU p.f,n. dotsenti,

Magolada STEAM integratsion ta’limi asosida yondashuv o ‘quvchi
yoshlarga yangi, qizigarli kashfiyotlar yaratish manbai ekani va uning
afzalliklari hagida so ‘z boradli.

Kalit so‘zlar: Fizika, STEAM, integratsiya, o ‘quvchi, kreativ fikrlash,
texnologiya, PISA, TIKA.

I1o0ox00, ocnoeannwvuii na Steam Education, a6nsaemcs ucmouHuKoM
CO30aHUSL HOBBIX, HEOOLIUHBIX U UHMEPECHBIX OMKPLIMUL 0I5 Yuauyelcs
MONOOEMHCU, U €20 NPEUMYUeCMBAX.

Kniouesvie cnosa: Dusuxa, STEAM, unmezcpayus, yueHux,
meopueckoe viunenue, mexwonoaus, PISA, TIKA.

The article will talk about the fact that the STEAM education-
based approach is a source of creating new, unusual and interesting
discoveries for the reader’s youth, and its advantages.

Key words: Physics, STEAM, integration, student, creative thinking,
technology, PISA, TIKA.

Prezidentimiz tomonidan umumiy o‘rta ta’limni yangi rivojlanish
bosqichiga ko‘tarish, chiziqlidan spiralsimonga o‘tilishi, milliy
tiklanishdan milliy yuksalish sari barqaror taraqqiyotga olib bora
oladigan raqobatbardosh kadrlarni tayyorlab berish magsadida ilg‘or
milliy va xorijiy tajribalar, xalqaro baholash dasturlari talablarini
inobatga olgan holda o‘quv dasturlari, “Umumiy o‘rta ta’lim sifatini
oshirish: mazmun, metodologiya, baholash va ta’lim mubhiti” o‘qitish
metodikasi va ta’lim sifatini baholash tizimini takomillashtirish
vazifalari belgilab berildi. Unga ko‘ra, davlat dasturining 159-bandida
2020-yil 1-iyunga qadar “Umumiy o‘rta ta’limning Milliy o‘quv
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dasturini ishlab chiqish”, bunda “Xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini
baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish magsadida
o‘quvchilarning o‘qish, matematika va tabiiy yo‘nalishdagi fanlardan
savodxonlik darajasini baholashga yo‘naltirilgan PISA (The Programme
for International Student Assessment) umumta’lim maktablarida ta’lim
sifatini baholashning milliy tizimini yaratish” belgilab qo‘yilgan. Mazkur
vazifalarning ijrosini ta’minlash maqsadida umumiy o‘rta ta’limning
Milliy o‘quv dasturi loyihasini ishlab chiqish bo‘yicha ishchi guruhlar
tarkibi shakllantirildi hamda Yo‘l xaritasi tasdiglandi. Umumiy o‘rta
ta’limning Milliy o‘quv dasturi amaldagi davlat ta’lim standarti, o‘quv
dasturlarini tanqidiy tahlil qilish, keng jamoatchilikning darsliklarning
mazmuniga nisbatan bildirgan fikr-mulohazalari, ta’limning keyingi
bosqichi hamda zamonaviy mehnat bozorining real talablari asosida,
xorijily davlatlarning ta’lim sohasida erishgan natijalarini inobatga
olgan holda ishlab chiqildi [1].

Ushbu dastur 6 ta komponentdan iborat bo‘ldi: 1) umumiy o‘rta
ta’limning malaka talablari; 2) umumta’lim fanlarining konsepsiyalari;
3) umumiy o‘rta ta’limning o‘quv rejasi; 4) umumta’lim fanlarining
o‘quv dasturlari; 5) umumta’lim fanlarini o‘qitish metodologiyasi;
6) baholash tizimi. Milliy o‘quv dasturini ishlab chiqish, ekspertiza
qilish va tajriba-sinovdan o‘tkazish hamda bosqichma-bosqich
amaliyotga joriy etish samaradorligini ta’minlash magqsadida yuqori
salohiyatli milliy va xalgaro ekspertlar, tomonidan taqdim etilgan xorijiy
konsultantlar bilan tizimli ishlash tashkil etildi. Amaldagi davlat ta’lim
standartlari, o‘quv dasturlari va o‘quv adabiyotlarini rivojlangan xorijiy
davlatlarning o‘quv-me’yoriy resurslari bilan qiyoslash orqali o‘rganib
chiqildi, ilg‘or tajribalardan kelib chiqqan holda Milliy o‘quv dasturini
ishlab chiqishda Singapur, Koreya Respublikasi, AQSH, Gongkong
va Yaponiya kabi davlatlar tajribalaridan tashqari umume’tirof etilgan
xalqaro baholash dasturlari talablari va metodologiyasi inobatga olindi.
Milliy o‘quv dasturining barcha komponentlari takomillashtirildi va
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u asosida 2021-yilning birinchi choragidan boshlab to‘liq to‘plamda
1-2-sinflar uchun darsliklarning yangi avlodi yaratildi. Milliy o‘quv
dasturi 2021-2022 o‘quv yilidan boshlab bosqichma-bosqich tajriba
sinovdan o‘tkazilib, 2026-2027 o‘quv yiliga qadar to‘liqgamaliyotga joriy
etilishi kutilmoqda. Bu amalga oshirilgan ishlar zaminida o‘quvchilarni
fanga qiziqishini orttirish, zamon talabi va dunyo ta’lim standartiga mos
o‘qitish ni amalga oshirish lozimligi nazarda tutilgan. Shu bois jahon
tajribasidan kelib chigsak, fanga qiziqtirish va kreativ fikrlaydigan
kadrlarni tayyorlash bo‘yicha qilinayotgan ishlar qatorida STEAM
yetakchi o‘rinda turibti. Shu bois, dunyo miqyosida olib qaraydigan
bo‘lsak STEAM ta’limi borgan sari ommalashmoqda. Barcha davlatlar
o‘z mintalitetidan kelib chigqan holda ta]’lim tizimiga tadbiq qilmoqda,
Korey va Turkiya STEAM ta’limini taqqoslasak, TIKA tashkiloti
tomonidan moliyalashtirilgan Turkiyaning Al Xorazmiy ta’lim modeli
butun dunyo bo‘ylab tarqalmoqda. Bu model o‘quvchilarni loyiha
ishi va informatsion texnologiyalarni uyg‘unlashtirgan holda amalga
oshirmoqda. Koreya modeli esa, bir nechta fanni uyg‘unlashtirish
bilan birga, yil davomida kamida beshta STEAMga asoslangan dars
o‘tishni targ‘ib qilmoqgda.  Shu bois, bu integtatsion ta’lim o‘quvchi
yoshlarning rivojlanishini, kreativ fikrlashini va tashqi olam bilan
bevosita bog‘lanishini uyg‘unlashtiradi.

Ma’lumki, tabiiy fanlar atrofimizdagi olam bilan bevosita bog‘liq
texnologiya kundalik hayotimizda doimiy ravishda qo‘llaniladi,
muhandislik esa uylar, yo‘llar, ko‘priklar va mashina mexanizmlarda
0°‘z aksini topgan, gaysi kasb bo‘lishidan qatiy nazar, matematika va
tabiiy fanlar bilan bog‘langandir[1-3].

STEAM ta’limi asosida yondashuv o‘quvchi yoshlarga dunyoni
sistemali o‘rganishga, atrofda ro‘y berayotgan jarayonlarni mantiqiy
mushohada qilishga, ulardagi o‘zaro alogani anglab yetishga o‘zi uchun
yangi, noodatiy va qiziqarli narsalarni kashf qilishga imkon beradi.
Qandaydir yangilikni kutish orqali o‘quvchi yoshlarda kreativ fikrlash
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rivojlantiradi, o°zi uchun qiziqarli masalani aniqglab olishni, yechimini
topishning algoritimini ishlab chiqishni, natijalarni tanqidiy baholashni,
fikrlashning muhandislik jihatlarini shakllantirishga olib keladi.

STEAM ta’limining afzalliklari:

1. Ta’lim berishni o‘quv fanlari bo‘yicha emas, balki mavzular
bo‘yicha integratsiyalaydi.

STEAMta’limida fanlararo aloqavaloyihalashmetodibirlashtirilgan
bo‘lib, uning asosida tabily fanlarni texnologiyaga, muxandislik
jjodiyotiga,ssanat va matematikaga integratsiya qilish yotadi. Bunda
kasblarga bo‘lgan tayyorgarlik amalga oshiriladi[3].

2.1lmiy —texnik bilimlarni real’ hayotda qo ‘llash. STEAM ta’limida
amaliy mashg‘ulotlar yordamida o‘quvchilarga ilmiy —texnologik
bilimlaridan real hayotda foydalanish namoyish qilinadi. Har bir darsda
o‘quvchilar zamonaviyva dolzarb hisoblangan industriya modellarini
ishlab chiqadi, quradi, va modelini rivojlantiradi. Ular aniq loyihani
o‘rganadi, natijada real mahsulotning prototipini yaratadilar.

3. Tanqidiy tafakkur va mustaqil fikrlash ko ‘nikmalarni rivojlantirish
hamda muammolarni yechish. STEAM dasturi, o‘quvchilar kundalik
hayotlarida duch keladigan qiyinchiliklarni yengishga zarur bo‘ladigan
muammolarni  yechish ko‘nikmalarni  rivojlantiradi.  Masalan,
o‘quvchilar mashina modelini yig‘ishda, so‘ngra uni sinovdan
o‘tkazishadi.

4. O‘z kuchiga ishonish hissining ortishi. O‘quvchilar ko‘prik
qurish, mashina va samaliyot modelini ishga tushirishda har safar
magqsadiga yaqinlasha borishadi. Har bir sinovdan so‘ng modelini
takomillashtirishadi. Oxirida barcha muammolarni o‘z kuchlari bilan
yengib, maqsadga etadi.

5. Faol kommunikativlikka erishish va jamoada ishlash. STEAM
dasturi faol kommunikatsiya va jamoada ishlash bilan farqlanadi.
Muloqat davrida oz fikrini bayon qilish va bahs-munozara olib borish
uchun erkin muhit vujudga keltiriladi. Ular gapirishga va tagdimot
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o‘tkazishga o‘rganishadi. O‘quvchilar doimo o‘qituvchi va sinfdoshlari
bilan mulogatda bo‘lishadi. Bolalar jarayonda faol qatnashsalar
mashg‘ulotna yaxshi eslab qoladilar. Fikrlashi rivojlanadi.

6. Texnik fanlarga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirish. Boshlang‘ich
ta’limida STEAM ta’limining vazifasi, o‘quvchilarni tabiiy va texnik
fanlarga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirishdan iborat.

7. Loyihalarga kreativ va innovatsion yondashuv. STEAM
ta’limi oltita bosqichdan iborat: savol (vazifa), muhokama, dizayn,
qurish, sinovdan o‘tkazish va rivojlantirish. Bu bosqichlar tizimli
loyihalash yondashuv hisoblanadi. Turli imkoniyatlarning birgalikda
mavjud bo‘lishi yoki birgalikda ishlatilishi o‘z navbatida kreativlik
va innovatsiyaning asosi bo‘lib hisoblanadi. Shunday qilib, fan va
texnologiyaning birgalikda o‘rganilishi ko‘pgina yangi innovatsion
loyihalarni yaratishga olib keladi.

8. Ta’lim va kar’yera orasidagi ko ‘prik. Turli hil baholanishlarga
ko‘ra hozirgi kunda talabgor eng ko‘p bo‘lgan 10 mutaxassisdan 9 tasida
aynan STEAM bilimlari zarur bo‘ladi. Bunday kasblarga: muhandis-
kimyogar, kop’yuter tizimlari analitiklari, robototexniklar kabi kiradi.

9.0‘quvchilarnitexnologik innovatsion hayotgatayyorlash. STEAM
ta’lim o‘quvchi yoshlarni texnologik rivojlangan dunyoda yashashga
tayyorlaydi. Keyingi 80 yil davomida texnologiyalar jadal darajada
rivojlanadi: Internetning ochilishi(1960), GPS texnologiyalar(1978)
dan DNKni skanerlashgacha va albatta Ipod(2001). Texnologiyalar
bundan keyin ham rivojlanishda davom etadi va STEAM ko‘nikmalar
bu rivojlanishning asosi bo‘ladi.

10. STEAM maktab dasturlariga qo‘shimcha sifatidla STEAM
dasturlari7-14yoshdagio‘quvchilarningmustaqilravishdao‘tkaziladigan
mashg‘ulotlarga qiziqishlarini orttiradi. Masalan: Fizika darslarida
biror bir qurilmaning modellashtirish yoki uning ishlash algoritmini
o‘rganilganda doskada algoritmik kema-ketlikdagi dasturiy modelini
yozib tushintirilsa, STEAM to‘garaklarida raketalar, samolyotlar,
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parashyutlar qurib, ishga tushirib, o‘z bilimlarini mustahkamlaydi.
Yugqoridagi tahlillar shuni ko‘satadiki, dunyomizni texnologiyasiz
tasavvur etishning iloji yo‘q. Bundan keyin ham texnologik rivojlanish
davom etadi va STEM ko ‘nikmalari bu rivojlanishva o‘quvchi yoshlarni
kreativ fikrlashining asosi bo‘lib hisoblanadi. STEAM o‘quvchilarni
ilhomlantiradi. O°‘quvchilar kashfiyotchilar va olimlar sifatida
tadqiqotlar olib borishadi, texnologiyalarning imkoniyatlarini bilishadi,
muhandislar sifatida loyihalashadi, rassomlar sifatida ijod qilishadi,
matematiklar kabi fikrlashadi va, albatta, bolalar zavglanib o‘ynashadi.
STEAM — o‘quvchining intellektual qobiliyatlarini ilmiy va texnologik
jjodkorlikka jalb qilish imkoniyati bilan rivojlantiradi. U o‘quvchilarning
aniq, tabiiy fanlarga bo‘lgan qiziqishlarinirivojlanishiga qaratilgan o‘quv
dasturi sifatida asoslanadi. U texnologiyadan ilm bilan uyg‘unlashgan
holda, unumli va foydali ehtiyojlar uchun foydalanishga yordam beradi.
Oquvchilarni doimiy o°z ustida ishlashga va kreativ oylashga undaydi.
Bunday yoshlardan hech qachon kompyuter o‘yinlariga mukkasidan
ketgan, bekorchi turli ogimlarga moyil shaxslar chigmaydi.

Adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 5-sentyabrdagi
“Xalq ta’limi tizimiga boshqaruvning yangi tamoyillarini joriy etish
chora-tadbirlari to‘g‘isida”gi PQ — 393 1-son Qarori.

2. “Fizika va fizika yo‘nalishlarida uzluksiz ta’lim sifatini va ilm-
fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 2020-yil
12-avgustdagi PQ — 4805-son qarori

3. Diane Belcher, Ann M. Johns, Brian Paltridge. New directions
in English for specific purposes research. The University of Michigan
Press. 2011.

4. Tajiboyeva X. X. Fizika darslarida o‘quvchilarda tadqiqotchilik
va XXI asr kompetensiyalarini rivojlantirish SCIENCE AND
INNOVATION  INTERNATIONAL  SCIENTIFIC JOURNAL
VOLUME 1 ISSUE 8 UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337 736-740 b.

2024/3 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




D.M.Tanunos, M. X.Cepeoparosa. Bueopenue unghoepaguru é npoyecc o0yuenus huzuxu
U NOO2OMOBKA Neda20208 K UCNONb308AHUI0 UHPOSPAPUKU HA YPOKAX PusuKu

53

BHEJAPEHUE UH®OT'PA®UKH B ITPOLHECC
OBYYEHUSA ®U3UKU U ITIOAT'OTOBKA IIEJAI'OI'OB
K UCITIOJIB30BAHUIO UH®OI'PAOGUKU HA YPOKAX

OU3UKHU

D.M.Tanunoe, TI'T1Y um: Huzamu 0. ¢p. —m.H. npogheccop
M. X.Cepeopakosa, TI'TIY um: Huzamu cmyoenm

B cmamve npueooumcs onvim paspabomku ungocpaguxu 0ns
ucnonv3osanus Ha ypokax ¢usuxu. Ilpusedenvt Heobxooumvie ymeHus u
HaBbIKU, He0OX00uMble 015 ee CO30aHUs Nedaz02amu, U MemooudecKkue
PpeKoMeHOayuu no UCHONb308AHUI0 UHDOSPAPUKU HA YPOKAX DUUKU.

Knroueswvie cnosa: yuebnwlii npoyecc, ungocpaguueckuii pecypc,
paszpabomka ungozpaghuxu, memoouseckue pekomeHoayuu

Ushbu magqolada infografikani yaratish va uni fizika darslarida
qo,llash tajribasi keltirilgan. Pedagoglar uni yaratishi va fizika
darslarida qo,llashi uchun kerakli bilim va ko,nikmalar, hamda metodik
tavsiylar keltirilgan.

Tayanch so,zlar: infografik resurs , infografikani yaratish, metodik
tavsiylar the paper presents the experience of developing infographics
for use in physics lessons. The necessary skills and abilities required
for its creation by teachers are given, as well as methodological
recommendations for using infographics in physics lessons.

Keywords: educational process, infographic resource, infographic
development, methodological recommendations

B coBpemenHoM  Mmpe ~ 00pa3oBaHUS ~ HCHOJIB30BAHUE
WHHOBAIIMOHHBIX METOZO0B OOy4YeHHs CTAHOBUTCS Bce OoJiee BaKHBIM
/1/. OmHUM U3 TaKUX METONOB SBIIsEeTCS nHpOorpadrka — d3PPEeKTHBHBIHI
CIoco0 BU3yanu3aluyd MHGOPMAIMK C IETbI0 YITyUYIICHHS YCBOCHUS
3HaHUH yuamumucs. OnHAKO ycHemHoe npuMeHenue uHgorpaduku
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Ha ypokax TpeOyeT He TOJbKO YMEHHs CO37aBaTh KayeCTBEHHBIE
rpadguyeckue Marepuaibl, HO U KOMIETEHTHOCTH I€aroroB B 3TOU
oOnacru.

OOyuyeHue menaroroB  OCHOBaM  co3laHus  HHporpaduxu
CTAaHOBMUTCS HEOTHEMJIEMOW YacThIO Ipolecca MpodheccuoHanbHOro
pa3BuTUA yuyuTeneil. B 5ToM KOHTeKCTe BaKHO O3HAKOMUTH TMEIaroroB
C MPUHLUIIAMU CO3JJaHUS MHPOPMAITHOHHO-TpaPHUECKUX MaTepHUasoB.

1. OcHOBBI AU3aliHA: IIe1aroraM HEOOXOIUMO [TIOHUMAaTh OCHOBHEIE
NPUHIIMIIBL JIM3aiiHa, Takue Kak KOMIIO3WIMsS, IIBETOBas TIaMMa,
mpUPTH ¥ T.J. DTH 3HAHUS MOMOTYT CO3/1aBaTh MPHUBJIEKATEIbHbBIE U
nH(popMaTUBHBIE UHPOTPAPUKH.

2. HeneBasi ayiuTopusi: BaXXHO YYUTHIBaTh MHTEPECH U
noTpeOHOCTH yyamuxcst npu co3nanuu uHporpaduxu. Mupopmanus
JOJKHA OBITH TIPEJICTABIICHA TakuM 00pa3oM, dYTOOBI OBITh
JOCTYIITHOM M TIOHATHOW LIEJIEBOM ayIUTOPUU. YMEHHE KOMIIAKTHO
NPEACTABIATh CIOKHYIO HMH(DOpPMAIMIO, CBA3aHHYIO JIOTHYECKOU
MOCJIEIOBATENBHOCTRIO,  IPOCTYIO  JUISI  MOHUMAaHHUS  MOMOXKET
IIOBBICUTh YPOBEHb 3aMHTEPECOBAHHOCTU YYAIUXCS U PA3BUTHE HX
MBICJIUTENIBHBIX CITIOCOOHOCTEM.

3. Hcnonb3oBaHue CHEUAJU3UPOBAHHBIX HMHCTPYMEHTOB:
mejaroraM  CileAayeT OOyYUThCS HCIOJIB30BAHUIO  MPOIPAMMHBIX
WHCTPYMEHTOB s co3aanus nHporpadukn, Takux kak Canva, COREL
DRAW, Adobe Illustrator wim apyrue ynoOHbIE pecypChl 11 CO3TaHUs
uHporpapuku. 910 TOMOXKET UM PPEKTUBHO BOIUIOLIATH CBOU UACU
B rpaduuecKoM BHUJIC.

4. UudopmaunoHHasi CTpykTypa: uHdporpaduka J0DKHA UMETh
YEeTKyl0 HMH(OPMAIMOHHYIO CTPYKTYpY, YTOOBI yualiuecs MOINIH
JIETKO yCBauBaTh IPEJCTaBICHHbIE JaHHbIE. BaXHO mNpaBUIBHO
OpraHu30BbIBaTh MHGOpMAIUIO Ha Tpaduke WM AUarpamme, BECTH
MH(POPMALIMIO TIOATAITHO M HAYYUTHCS “‘pacHaKoBbIBaTh WH(POPMALINIO
B IIpOLIECCE MPETOIaBaHus ypoKa.
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S. HHTepakTMBHOCTB:  IlefaroraM CTOMT  pacCMOTPETb
BO3MO)KHOCTH 100aBJICHUSI MHTEPAKTUBHBIX SJIEMEHTOB B UH(OrpaduKy,
9TOOBI CcHIeNaTh Tpolecc oOydeHusi Oojee YyBICKATEIbHBIM U
3alIOMUHAIOIIUMCS, 3TO MOTYT OBbITh pa3lW4HbIE PUCYHKH, TpauKH,
JyarpamMMmbl WIH KUBbIE aHUMAILUH.

6. Onenka 3¢ pekTHBHOCTH: TIOCIIC UCTIOIB30BaHUS HHPOTPaAhUKH
Ha ypOKe BaKHO OLIEHUTH ee 3P PeKkTUBHOCTS. [lenaroru MoryT cobupars
00OpaTHYIO CBSI3b OT yYAlllUXCS W aHAIM3MPOBATh PE3YJbTATHI, YTOOBI
Janblle yIy4llaTb CBOM HaBBIKM CO3AaHUS MHPOrpaduKu U OLEHUTH
YPOBEHb [IOHUMAHUS YUalluXCs.

Nudorpaduka, o0bequnsIONas B ceOC TEKCTOBYIO U rpaduuecKyro
MHPOPMALIMIO, CHOCOOHAa  3HAYMTENbHO  YIyYIIUTh  YCBOCHHE
Marepuaga y4aluMmHucs M clenarb oOydeHue 0osee MHTEpeCHBIM U
3aIIOMHHAIOIIIMCH.

MBI prBeeM HECKOIBKO OCHOBHBIX METOANYECKUX PEKOMEH AL
10 UCTIOJIBb30BaHUIO MH(OTpapUKH HA YPOKaX:

1. MeseBoe ucnosib3oBaHue MHPOrpagUKH: ONPEICIUTE LEIH
U 3a/1aud, KOTOpbI€ BBl XOTHTE JOCTHYb C MOMOLIBI0 MH(pOrpapuku.
Hcnons3yiiTe ee 11 BU3yaau3alyy KIKUEBbIX KOHLIETILUMI, IPOLECCOB,
CTPYKTYP WU JaHHBIX.

2. [IpocToTa U sicHOCTh: WH}oOrpaduKa JT0DKHA OBITh IPOCTON U
MIOHSITHOM JIJIsl y9eHUKOB. M30eraiiTe nmeperpyeHHOCTH nHpOopMarmuen
U CJIO’KHBIX Ipa)UyeCcKUX 3JIEMEHTOB.

3. Bpi0Op nNpaBHWIBHBIX THIOB TIpPapuKOB H AHATPAMM:
HEOOXOIMMO BBIOMpATh TUMBI IPaUKOB, TUATPAMM U WILTIOCTPALUi,
KOTOPBbI€ HAWITyUIIIMM 00pa30M IOIXOJAT AJIs OTOOpaKEHHsI KOHKPETHOM
uHpopMauu (KpyroBble JIuarpaMMbl, CTOJOYAThle JUArpamMbl,
JTMHEWHBIE TPAQHUKH U T.J1.).

4. VIHTepaKTHBHOCTb: €CIIH 3TO BO3MOXHO, MOXXHO J00aBUTh
MHTEPAKTUBHbBIE 3J€MEHTHl B HH(pOrpaduky, yToObl yUYEHUKH MOITIH
HCCIIE0BATh UHPOPMAIUIO CAMOCTOSITENBHO.
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5. Co31aHne COBMECTHO € YYAIIMMMCS: TOOIIPEHUE YUYCHHUKOB
B CTPEMJIEHMH CO3/1aBaTb CBOM COOCTBEHHble HH(porpadpuku Ha
OCHOBE HM3y4yaeMOro Mmarepuana. ITO MOMOXKET MM Jydlle YCBOUTh
MH(POPMALIUIO ¥ Pa3BUTh HABBIKU BH3YaJIN3allUH.

7. CBsi3b ¢ yueOHBIM MaTepuajom: nndorpaduka g0mKHA OBITH
TECHO CBSA3aHa C U3y4aeMbIM MaT€pHajIoM U IOMOIaTh YUEHHUKaM JIy4lle
MIOHATH KITIOYEBBIE KOHIICTIIIUH YPOKa.

Jist Hausyd1ero moHUMAaHUsI IPUHIUIIOB CO3/IaHUS U IPE3EHTAINH
uHporpapuKy y4amumcs Mbl MpPHUBEIEM MpPUMEpP, pPa3pabOTaHHBIN
HaMu JJ1s pernojiaBaHus Tembl: CooOLaronecs cocybl.

Kak roBopunoch Bblllle, NEPBBIM O3TAllOM MpPH CO3JAAHUU
uHporpapuyeckoro pecypca sBIseTcs BbIOOp IenH, U 3ajad,
KOTOpBIE HaM HEOOXOAMMO PEaM30BaTh B MPOIECCE HCIIOIB30BAHUS
Hamel pa3pabotku. Ilenpio co3manust Hamed uH(orpaduku ObLIO:
PacKpbITHE MOHATUA “‘COOOIIAIONTNECS COCYbl”, 00yUeHNE YUALTHXCS
BBIBO/LY (OpPMYJI, HCIIOJB3yEMBIX NpPU PEIICHHH 3a1ad Ha JaHHYIO
TEMYy U OCHOB NIOHMMaHUsl (PU3NYECKUX MPOLIECCOB, MPOUCXOIAIINX B
cooOmraromuxcsi cocyaax. Takxke npu pa3padOTKe MbI UCTIOJIb30BAIN
MHPOPMAMOHHYIO 0a3y y4eOHHKA, TI0 KOTOPOMY 00Y9arOTCs yJaIrecs.
HckmiounB Bee CIOKHBIE MOHATHS HEOOXOIMMO 3aMEHUTD WIIH pa3OUTh
X Ha CJIOBOCOYETAHMs, BBIPAXKAIOIIUE CYTh HWIIM CJIOBA, OCTaBISA
BO3MO)XHOCTh CAMHM YJarumMcst GOPMHPOBATH PETIOKEHHUS Ha OCHOBE
YBUJCHHBIX JNaHHBIX. CIEAyIOIUM 3TaroM MOCIYXHUIIO0, pa3paboTka
WUTIOCTPAllMM K JTAHHOM TeMe, C LEeJbI0 CBA3aTh MH(OPMAIMOHHYIO
yacTh HHporpaduku ¢ 3anmoMuHarmuMcs pucyHkoM. (Puc.1)

BaxHbIM acieKToM, pu UCIOIb30BaHUH HH(OTrpauKU Ha ypOKax
¢bu3uky, SBISETCS MpeACTaBlIeHHEe WH(GOpPMAlUK, BKIIOUEHHOH B
Hee, MeJaroroM, BO BpeMs mpenojaBaHus TeMbl. HeoOXxoaumo 4yeTko
CBSI3bIBaTh MH(OPMALIMIO JIOTUYECKH U TepeaTh ydYalluMCs YMEHHE
CO371aBaTh MOJHOICHHBIN CBSI3aHHBIN TEKCT HA OCHOBE COAEPKUMOTO
uHporpadpukm.

=
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Puc.1Undorpaduuexnii pecypc i npenogaBaHus TeMblI:
Coodmaronuecs cocyabl.

Paz6epem wuHborpaduky, npuBeneHHyro Ha pucyHke. (Puc.l)
Coo0Iaroniuecs Cocyssl, 3T0 COCY/IbI, KOTOPbIE COSTHHEHBI B HIKHEH
YaCTH, IPUMEPAMHU TAKUX COCYIO0B MOTYT OBbITh: YalHHK, IIUTAHT WJIU JIBE
CTEKJISIHHBIC TPYOKH, COSMHEHHBIC PE3MHOBBIM IITAHTOM. Takoii BBIBOJ
ydamuecsi MOTYT CJeJiaTh, PAaCCMOTPEB IMPABYIO YacTh C PHCYHKOM.
[Tpu paccMOTpeHHH TeMBI COOOIIAIOIINXCS COCYIOB CIIENYET YACTHTh
BHUMaHHE 3aKOHY COOOIIAIOIIUXCS COCYIOB, KOTOPBIH MPUMEHSIETCS
IpU PEIICHUH 33734 0 JAaHHOH TeMe. DTOT 3aKOH OPHEHTHPOBAH Ha
JIBa BU/Ia )KUAKOCTEH, 3aIOTHSIOIIUX CHCTEMY:

OnHopomHast KHUAKOCTh, KaK BHIHO W3 WUIIOCTPALlMA HMEET
OIMHAKOBYIO IIJIOTHOCTH, TO €CTh COCYJ 3allOJJHEH OIHOH M TOH JKe
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KHJIKOCTBIO, THOO0 IBYMS M O0JI€€ )KUAKOCTSIMUA OJMHAKOBOH IIIOTHOCTH.

HeonnopomHast )KUAKOCTh — UMEET PAa3IUIHYIO IIOTHOCTh B OTHOM
o0beMe, UCXO/d U3 WIUIIOCTPALMHU, COOOLIAIOIMICS COCYy] 3allOJIHEH
JBYMsI UM 00J1€€ )KUIKOCTSAMH € Pa3IUYHON TUIOTHOCTBIO.

Cremyert cienarh BBIBOJ, UYTO B 3aBUCHMOCTH OT THITOB JKHIKOCTEH,
BbICOTA cTOJ0a B cocynax OyJeT yCTaHaBIMBAThCS HA OJHOM YpPOBHE
(omHOpOAHAS >KHMIKOCTh) WIJIM HAa pPa3HOM YpOBHE (HEOIHOPOIHAS
XKUAKOCTh). [ToMHrMo 3TOTO, TPU paccMOTPEHUH CTOJIOOB HEOAHOPOAHON
KHJIKOCTH Ba)KHO 3aMETUTh, 4TO 00JIee MIIOTHAS )KUIKOCTh Oy/1eT UMETh
CTOJIO BHICOTOM HMXKE, YeM MEHEE TUIOTHAS JKUIKOCTb.

[Tpu BBIBOIE (oOpMyIn, HEOOXOAUMO OPHUEHTHPOBATHCS HAa 3HAHUS
O JIaBJICHUHU KHUJKOCTH, U YUYUTHIBas, YTO HEOJHOPOAHAS MKHUIKOCTb
CO3[aeT OIMHAKOBOE JABJICHUE HA JTHO COCY/a, IPUPABHSITDH JaBICHUS
¢ obenx cTopoH cocyna. [lomyuuB paBeHCTBO, BCIIOMHUM H 3aITUIIIEM
(bopMyIbl JaBIeHUs )KUAKOCTH Uil 00ouX ciayyaeB. Bee HeoOxonumoe
CJIEyeT COKPAaTUTh U MEPEHECTH BEIMYMHBI, UMEIOIINE OIWHAKOBBIN
(bu3n4eCcKHii CMBICI 10 OAIHY CTOPOHY. B MTore Mbl nosryunm oOpaTHyo
MPONOPLMOHAIBHOCTE (U3UYECKUX BEIMYMH HCXOIS U3 KOTOPBIX
CHOBA ITOJyYUM BBIBOJI O 3aBUCHMOCTH BBICOTHI CTOJIOA )KHIKOCTH, OT
€€ TUIOTHOCTH (MEeHee TUTOTHAs BBIIIE, 00JIee IIIOTHASI HIKE).

Wudorpaduky MOXHO Jenarb U K JaOOpaTopHbIM paboTam 1o
¢busuke /2/

B 3akiroueHnr MOKHO OAYEPKHYTh CIIEIyIOLIee:

Hcnonb3oBanue nHporpaduku Ha ypokax siBisieTcs 3 (HeKTUBHBIM
WHCTPYMEHTOM JUId  BU3yalM3allMd WHPOPMAIUH,  YITy4IICHHUS
MOHMMaHMUs y4eOHOro MaTepuaja U CTUMYJIMPOBAHHUS AKTHBHOIO
oOyuenus. [IpaBunbHO pazpaboranHbie nHpoOrpaduyeckue Marepuabl
CIOCOOCTBYIOT JIyYIIIEMY YCBOCHHIO 3HAHUN yUAIIUMUCS, TIOMOTast UM
3a[IOMHUTb KJIFOUEBbIE KOHLEIIIMU U CBA3H MEXJLy HUMH.

C yueToM MeToIueCKUX PEKOMEH 1AL, TPEICTaBICHHBIX B JTAHHOH
CTarbe, IMEJarord MOTYT YCIEITHO WHTErpupoBarh MHQOrpaduKy B
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y4eOHBIN Tpolece, aenas o0ydeHne 0ojiee MHTEPECHBIM, JOCTYITHBIM
u 3 dexTuBHbIM. [logmepkuBasi MpoOCTOTY, ICHOCThH, UHTEPAKTUBHOCTh
Y CBSI3b C YUEOHBIM MaTepUaIOM B CO3/IaHUN MH(OTpaduKH, Teaaroru
CMOTYT CO3/1aTh YPOKHU, KOTOPbIE OyyT BU3yalIbHO MPUBIIEKATEIHHBIMU
1 00pa30BaTEIbHO HACHIIIICHHBIMHU.

Hcnonp3oBanue nHporpadguky He TOIBKO CIIOCOOCTBYET PAa3BUTHIO
HABBIKOB BU3yalu3alliy U aHaIu3a UH()OpMaIlUY y yYeHUKOB, HO TaKKe
MMOMOTAeT UM JIydIlle 3aTIOMUHATh U TTIOHUMAaTh M3y4aeMblii MaTepHall.
Buenpenne wHborpaduku B y4eOHBIH MPOIECC OTKPHIBAET HOBBIC
BO3MOXKHOCTH JUIsl OOyYEHHUS U MOXKET CTaTh KJIFOYEBBIM AJIEMEHTOM
COBPEMEHHOTO 00pa30BaHMs, aATaTUPOBAHHOTO K IMOTPEOHOCTAM
undpoBoi AMOXH.

Jlureparypa:
1. https:// www. canva.com/ru/obuchenie/infografika/
2.Serebryakova M.Kh., Talipov F.M. Using infografic resources in
physics lessons. Science and innovation . v.3 ISSUE 2, 2024, p. 178-
180.
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MATEMATIKA JOZIBASI

®OPMHUPOBAHUE KJIIOYEBBIX KOMIIETEHIIUIA
YYAIIMUXCA 6 KJIACCOB B ITPOIIECCE PEIIEHUH 3AJTAY

H.P. Acanosa, yuumenv mamemamuxu wkoavlt Ne 11
3aneuamunckozo pationa Tawkenmckou oonacmu

B oaunou cmamwve ocHo8aHbl 603MONCHOCMU DOPMUPOBAHUS
OCHOBHLIX KOMNEMEHYUll No 3a0a4am OAHHbLIM 68 YUeOHuKe nymem
paspabomku  OONONHUMENbHBIX  8ONPOCO8 K OMUM  3a0a4am U
UCNONb308AHUE USPOBHIX MEXHONO2ULL 8 NPOYecce peuleHus 3a0ay.

Knrwouesvie cnosa: 6a3zo6vie Komnemenyuu, KOMMYHUKAMUBHbLE
KOMNnemeHyuu, KOMInemeHyuy camopazeumusi, KomnemeHyuu pabomol
¢ uHopmayuel, WKOIbHbIE YUeOHUKU, 3a0ail, 3a0aHUs.

Ushbu magqgolada maktab darsliklarida berilgan masalalarga
qo ‘shimcha topshiriglar ishlab chigish va masalalarni yechish
Jjarayonida oyin texnologiyalaridan foydalanish orqali o ‘quvchilarda
tayanch kompetensiyalarni shakllantirish mumkinligi asoslangan.

Kalit  so‘zlar.  Tayanch  kompetensiyalar, = kommunikativ
kompetensiyalar, o°‘z-o zini rivojlantirish kompetensiyalari, axborot
bilan ishlash kompetensiyalari, maktab darsliklari, masalalar,
topshiriglar.

This article focuses on the possibilities of forming basic competencies
for the tasks given in the textbook by developing additional questions
to these issues and using game technologies in the process of solving
problems.

Key words: basic competencies, communicative competencies, self-
development competencies, competencies for working with information,
school textbooks, tasks, assignments

B COBpeMCHHOI;'I MIKOJIC MaT€MaTuKa ABIACTCA OAHUM M3 3HAYUMbIX
IpEeaAMCTOB C TOUKHU 3pCHUA e€ BKJIaJaB Pa3BUTHUEC UHTCIIJICKTA YHaIlIUXCS.
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[IkonpHOE MaTeMaTHYeckoe 0O0pa3oBaHUE Pa3BUBAECT BOOOpakeHUE U
MHTYHUIHIO, (GOPMHUPYET HABBIKH JIOTUYECKOTO M AJITOPHUTMUYECKOTO
MbllieHus.  biaromapss  cBoeil  yHHMBepCcalbHOCTH — MaTeMaTHKa
BOOPY>KAeT ydallluXcsi METOJaMu MO3HaHus Apyrux Hayk. [Ipu sTtom
3HAHUS 110 MAaTEMAaTHKE Y ITKOJIbHUKOB HE BCET/Ia OTBEYAIOT TPEOOBAHUAM
K IUITAaHUpYyeMbIM pe3ynbratam oOydeHus. COBpeMEHHOMY OOIIECTBY
HEo0X01MM 00yuyaeMblii 4eNT0BEK, CIOCOOHBIN CAaMOCTOSTENIEHO YUUThCS
Y MHOTOKPAaTHO MEHSATh CIEKTP CBOUX IEHUCTBUM U YMEHHUU B TEUCHUE
KU3HU, TOTOBBIA K aKTHBHBIM U I11€JIeCO00pa3HbIM CaMOCTOATEIbHBIM
JEHCTBUAM M NIPUHATHIO OTBETCTBEHHBIX pelIeHUM. [1]

[To »TOlf mpHUMHE B IIKOJIAX HAIIEH pecImyONMKH HaIaKEeHO
hopmupoBaHue 6a30BbIX (KOMMYHHUKATUBHBIX, pA0OTHI ¢ UH(OpMaIueH,
CaMOpPAa3BUTHA, COLMAIBHBIX, SMOLMOHAIBHBIX M T'PAKITAHCKUX)
KkoMIieTeHIMi. OnTUManbHOE UCIONIb30BAHNE MaTepHaliOB IIKOJIbHBIX
y4eOHUKOB, OCOOEHHO 3a/ad, SIBJISETCS BAXKHBIM METOIWYECKUM
BOIIPOCOM DPa3BUTHUA 0a30BBIX KOMIETeHUUH. OnHAKO HMCCIIEe0OBaHUS,
HalpaBJieHHbIE HA PELIEHUE JaHHOIO METOJMYECKOr0 BOIPOCA, MOYTH
HE MPOBOJATCS, YKa3aHUS 10 PA3BUTHIO 0a30BbIX KOMIETEHIIUN TAI0TCS
B LI€JI0M, KOHKPETHBIX NPEIIOKEHUN He naercs [2].

Janee npuBeaEM HECKOIBKO MPUMEPOB JOTOJHUTEIIBHBIX 3a/IaHUI
Y BOIIPOCOB K OCHOBHBIM 3a/1a4aM, JIaHHBIX B yueOHMKax PecmyOnuku
V36ekucrtaH, Uit GOPMUPOBAHUSA y yUAIIUXCS OA30BBIX KOMITETEHITHIA.

IIpumep 3amanusi 6 kiacca mo Teme «B3ammHO oOparHbIe
ymncaay, [3, c. 53, Ne 8]. Haiiaure oOparHbie yricia cymMMe, pa3HOCTH U

IIPOU3BENIEHUIO YHCENI 6 U ——.

IIncbLMeHHO O0TBeThTE HA BONPOCHI M 3aMOJHHUTE MPOMYCKH:
1) Kak BBIYMCIUTH CyMMY LIEJIOTO U APOOHOro yucia?

2) Kak BBIYMCIIUTB Pa3HOCTb LIEIOT0 U IPpOOHOro yuciaa?

3) Kak BbIYHCANTH IPOU3BEICHHE LIEIOTO U JPpOOHOT0 Yrcia?
4) Yto Takoe B3aMMHO O0OpaTHble yncia?
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5) Haitmure cymMy nanBbIxX uncen 6+ — =

6) YMeeM 1 Mbl BBITIOIHATE JaHHOE JIeCTBHE?

7) Belpasute nenoe uucio ApoOHBIM: 6 =— (BMecTO KBajapara
MIOCTABUTh HYKHOE YHUCIIO). =

8) Jlanee ckmaapiBaeM (BbIUMTaeM) Kak OOBIKHOBEHHEE JPOOH C
pa3HBIMU 3HAMEHATEIISIMH. 5

9) Haitaure passocts 6 —— =

5

10) Haiiqute npou3BeieHUE Yncel 6-—=

11) BcnomHMM, Kakye Yuciia Ha3bIBAalOTCS B3aMMHO OOpaTHBIMHU?

B3auMHo oOpaTHbIe yncia — 3TO YuCIa, ...

12) Yucno B3auMHO 00paTHOE CyMME JIByX YHCEI 3TO YHUCIIO. ..

13) Yucno B3auMHO 00paTHOE Pa3HOCTH JBYX UMCEN 3TO YHUCIIO. ..

14) Yucno B3auMHO OOpaTHOE MPOU3BEACHUIO JIByX YHCEN 3TO
4HCIIO. ..

3agaHue HA HaXoXk/JAeHUe JPOO0M OT YMCJIA € MCNOJIb30BAHHEM
NOHSITUS IMPOUEHTHI» MO0 MaTeMaTUKe JUIs yyamuxcs 6 KjiaccoB
[3, ctp. 189 Ne 17].

[Tnomans camga 60 Mm%, 7% ero 3anumaet Oacceiin. Kakoa muiomiaip
Oacceiina?

Ilepen pemennem 3aJaHus, 0TBeTbTe MMCbMEHHO HA CJIEAYIOIIHE
BOIPOCHI:

1) Yro takoe 1%?

2) Kak nepeBecTH MPOLEHTHI B P00k (IeCATHUHYIO poOb)?

3) Moxno mu mnpenactaButb 7% B BUAE JECATUYHON WU
OOBIKHOBEHHOU IpOoOu?

4) 3anumute 7% B BUae necaTudHou apoou: 7% =?

5) Kakyto yacTpb OoT Bcero cajfa 3aHMMaeT 6acceitn?

6) Kak naiitu a1po0n ot yncna?
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Takum o0Opa3om, npu pa3OMEHUU MHOTOLIATOBOTO 3a/aHusl Ha
MOJ3a/JaHUS] YUEHUK YUYUTCS IJIaHUPOBATh CBOIO JESITEIBHOCTD, MOYKET
BUJIETh, KaK OJHO MPABMUJIO BBITEKAET M3 APYrOro, ydaluecs ydyarcs
JUCLUIUIMHE, pelasi KakIyo Ipooiemy.

[Ipunumas yvactTue B  pa3dope  3aJaHui, CoIEp)KaIIux
JIOTIOJIHUTENbHBIE  BONPOCHI, TIOHHMMAsi CYIIHOCTb U 3HA4YECHUE
JIOTIOJIHUTENBHBIX BOIPOCOB JUIsl PELICHUS] MaTeMaTHYeCcKUX 3ajad,
B JaJbHEHIIEM YUYEHUK CaM MOXET COCTaBJIATh JONOJIHHUTEIbHBIE
BOIPOCHI K JIIOOOMY 33JJaHUIO U3 yUeOHHUKA.

[Ipy mnpaBUJIBHOM COCTaBJICHHUU YYAIIUMCS JONOJHHUTEIbHBIX
BONPOCOB K MareMaTW4yeckod 3ajade WM 33JaHUI0, y HEro
(bopMUPYIOTCS KOMIIETEHIINH CAMOCOBEPIIEeHCTBOBAHMS.

Pa3BuTHe KOMMYHHUKATHMBHBIX KOMIETEHIHH I0Apa3yMeBaeT
pa3BUTUE YCTHOM HAay4yHOM pPEYM U Pa3BUTHE KOMIUIEKCA YMEHUM, Ha
KOTOpBIX 0azupyercst rpamMoTHOe 3((GEKTUBHOE B3aHUMOJCHCTBHE
¢ MH(POPMALMOHHBIMU TEXHOJOTHSMHM. B 3TOM HampaBieHuM ydvar
yyamuxcs padboTe ¢ yueOHUKOM U pa3IMuHbIMU yUeOHBIMH pecypcami,
MaTeMaTu4eckoMy IIOMCKY, aHaJIW3 M H3BJICUeHHE MH(pOpMAaLUU U3
Pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB, OTHOCSIIUXCA K HayKe, paboTa co cpeAcTBaMU
MaccoBoi HH(GOPMAITUH C COOITIOICHUEM 0€30ITaCHOCTH U3 PA3IMYHBIX
MPUKIIAJHBIX TPOTPAMMHBIX MAKETOB U MOCTABOK MPpHU (POPMUPOBAHUU
HaBBIKOB, HCIOJb30BaHUE MOOMIIBHOTO YCTpoiicTBa (TenedoHa,
IUTaHIIEeTa ¥ IPYTUX raJKETOB) PEKOMEHIyeTCsl.

1. K mnepBoMy HampaBJ€HHIO MOYKHO OTHECTHM BCE 3aJaHus,
colpoBoXkaarouecss MHCTpykuuaMu  «Pacckaxu», «OObsICHNY,
«O00CHY CBOI1 OTBET», U BCE3aJaHNsI, 0003HaUE€HHBIE BOIIPOCUTEIBHBIM
3HAKOM.

2. Ko Bropomy HampaBiieHHIO (pOPMUPOBAHUIO KOMMYHUKATUBHBIX
KOMIIETEHIMI OTHOCHUTCS CHCTE€Ma 3aJaHMil, HalLEJICHHbIX Ha
OpraHu3alMi0 OOIEHUs] YUYEHUKOB B Mape WM Tpymne (Bce 3aJaHus,
OTHOCSIIMECS K ATAIly NEPBUYHOTO MPUMEHEHHUs 3HAaHUI; K paboTe HaJl
TEKCTOBOM 3aj1a4ueid, OCYIIECTRIIIEMON METOIOM MO3TOBOTO IITypMa H T.11.)
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OcHOBOI pa3BUTHSI KOMMYHUKAaTHUBHBIX YMEHUU MOXKET CIIYKUTh
CUCTEMATUYECKOE UCIOIb30BAHUE HA YPOKaX TPEX BUAOB JUAIIOTA:

a) TUaJior B OOJIBIION Tpynme (YIYUTENIb — YUCHHUKH);

0) nuanor B HEOONBIION rpymnmne (YYeHUK — YUEHUKH);

B) AMaJIor B nape (YYeHHUK — y4eHUK). [1]

Jlanee mnpuBedeH OIWH TMpPUMEpP UIPbl  JUIsl  pa3BUTHUSA
KOMMYHHKAaTUBHON KOMITETEHIIUH.

JAunaktuyeckasi urpa «Codepu Oyker».

Tema: 3agaun Ha BbIYHCIEHUE POLEHTOB. (6 KJacc).

DTa urpa Takke 3acTaBisIeT IIKOJIHLHUKOB aKTUBHO y4acTBOBAaTh B
BBITIOJTHEHUH TPEUIOKECHHBIX 3aJIlaHui, paboTas B rpyrie (KoMaHe).

Kaxnapiii psin - 10 komanna. Komanae BpyuyaeTcsi KOHBEPT C
KapTOYKaMM;, Ha TEPBOM NapTe pacKIaJbIBAIOTCS «IBETOUYKW» (U3
IIBETHOW Oymaru), Ha 0OpaTHON CTOPOHE KOTOPHIX HAIMMCAHBI OTBETHI.
Ha nocke HapucoBaHbI 3 «KyCTay C «BETKaMU 10 KOJTMYECTBY KAPTOUEK.
Komanpa, pemus 3a1auy, UIIET «IIBETOK» C OTBETOM U MPUKPEIISET €€
Ha «BETKH» C TIOMOII[bIO MAarHUTA.

BriurpeiBaet Ta KomaHaa, KOTopasi mepBas «co0epET OykeT».

Kaprouku ¢ 3aganusmu.

 BrIpasuTe B MpOLIEHTAX YMCIIO HOJIb IIENBIX BOCEMb JIECSTHIX

. IlpencraBere B BHAE ACCATHYHON APOOM HOMbH LETBIX ILIECTh
NECATHIX MPOIEHTA.

* Halinyre msiTh MpOIEHTA OT TPEXCOT.

* Haligure 4yucno, TpuUALATh MPOLEHTOB KOTOPOIO PaBHBI
BOCEMB/IECSITh.

* HaiimuTe Tpu NpoIEHTOB OT €AMHHULIBI.

* Ha crosuke n3 50 enunun aBroTpaHcnopra 14 MOTOLMKIIOB.
CKOJIBKO IMPOLIEHTOB OT OOIIEr0 YHciia aBTOTPAHCIIOPTA COCTABISIOT
MOTOLIMKJIIBI?

* B manenbkom ropoake npoxkusaer 1200 uenosek. 45 npoueHToB
n3 HUX JeTH. CKOJIBKO JIeTeH B roponke?

=
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Jnst popMupoBaHus KoMIeTeHUMHM 10 padore ¢ uHdopmanuei
HEOOXOIMMO WCIONB30BaTh M HAYYWTh TIOJIB30BAThCS  yUAIIUXCS
paboTe ¢ yueOHUKOM U Pa3UYHBIMU yU4eOHBIMU PECypcamu, pa3BUTh
MaTeMaTU4eCKUil TMOWCK, aHaNU3 M U3BJICYCHHE HH(POpPMAIMH U3
Pa3IMYHbBIX UCTOYHUKOB, OTHOCAIIUXCS K HayKe paboTa co cpeicTBaMu
MaccoBoi MHGpopManMM ¢ COOMIOIEHHEM MX O0€30MacHOCTH U3
Pa3IMYHBIX MIPUKIIATHBIX IPOTPAMMHBIX TTAKETOB, TP (HOPMUPOBAHUU
HaBBIKOB, HCIIOJIb30BaHWE MOOWJIBLHOTO yCTpoicTBa (TenedoHa,
TUTAHILETAa U IPYTHX Ta’KETOB) PEKOMEHYeTCSI.

K mpumepy, Ha ypokax MaTeMaTHKH BO3MOXXHO NPUMEHEHHE
CJIEYIOIIETO MPUTIOKECHHUS:

«Maremaruka» — OTpa0OTKa NEHCTBUI C TOJIOXHUTEIHHBIMU U
oTpHLaTebHBIMU uyuciamMu. [lepexom ot Oonee MpoOCTOro YpOBHS
K CIO)KHOMY M YBEIMYEHHE CKOPOCTH Ha MPOXOXKICHHE 3aJaHuil
orpenessieT ObICTPOTY cueTa YYEHHKAa U MOTHBHPYET Ha OTpabOTKy
BBIYHCITUTEIIEHBIX HABBIKOB.

Taxum 06pazom, pa3paboTKa JOMOTHUTENBHBIX 33JaHUH K 3a7a4am,
WCTIONIb30BAaHUE WIPOBBIX TEXHOJIOTHUH B MpOIECCEe pEIleHHs 3a/1ad
CITy’)KUT (POPMUPOBAHHUIO OCHOBHBIX KOMITETECHIIMN yUYaIIUXCsl.

[IpakTHyeckoe  HCMOJNB30BAHUE JOMOMHUTENBHBIX  3aJaHUii,
pa3paboTaHHBIX K 3a/1a4aM, [TOKa3aJi0, YTO OHU MOJIOKUTETHHO BIUSIOT
Ha (OpPMHUPOBAHHE HE TOJIHKO 0a30BBIX KOMIIETEHIIHIA, HO ¥ TIPEIMETHBIX
KOMIIETEHIINH.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

FIZIK TADQIQOTLAR METODINING ASOSIY
XUSUSIYATLARI

E Q Tugalov, JDPU Pedagogika fanlari bo ‘yicha falsafa
doktori (PhD), dotsent

Ushbu magolada fizik tadgiqotlar metodining mohiyati batafsil
tushuntirilgan.  Fizik qonun, nazariya, hodisalar ~modellarini
tushuntivishda eksperimentlarga tayanish muhimligi yoritilgan. Fizik
tadqiqotlar metodi orqali olamning fizik manzarasini yaxlit tushunish
mumkinligi bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: fizik hodisa, tabiat, fundamental gonun, fundamental
fizik nazariya, klassik mexanika, termodinamika, statistik mexanika,
elektrodinamika, kvant mexanika, fizik kattalik, fizik eksperiment,
kashfiyot, kuzatish, olamning fizik manzarasi.

B oannoii cmamwve noopobro oovsichena cymos memooa pusuueckozo
uccneoosanus. Ilooueprusaemcs 6axcHoCms ONOpvl Ha IKCNEPUMEHMbL
npu 00bACHEHUU OUUYECKUX 3AKOHO8, meopull, Mooenell SA1eHUll.
Hznooicena  803MONCHOCMb  YELOCMHO20 NOHUMAHUL  PU3UULECKOT
Kapmunwl Beenennoil yepez memoo (u3uieckux uccie0o8anuil.

Knroueswvie cnosa: Quzuueckoe s6JeHue, npupooa,
GyHoameHmanvhwlli 3aKOH, PyHOAMEHMAlbHAs QuuyecKas meopus,
KAaccuueckas — MeXaHukd, — MepMOOUHAMUKA, — CIAmucmuieckas
MEXAHUKA, 3NeKMPOOUHAMUKA, KBAHMOB8ASl MEXAHUKA, @u3auyecKas
BEIUYUHA, (DU3UYECKULl IKCNepUMeHm, OmKpblmue, HaomooeHue,
Quzuueckas Kapmuna Mupa.

In this article, the essence of the method of physical research is
explained in detail. The importance of relying on experiments in the
explanation of physical law, theory, models of phenomena is highlighted.
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1t is stated that through the method of physical research it is possible to
fully understand the physical landscape of the universe.

Key words: physical phenomenon, nature, fundamental law,
fundamental physical theory, classical mechanics, thermodynamics,
statistical mechanics, electrodynamics, quantum mechanics, physical
quantity, physical experiment, discovery, observation, physical view of
the universe.

Fizika tabiat hodisalarini o‘rganadi hamda tabiatning umumiy
qonuniyatlarini topish va bu fundamental qonunlar yordamida tabiiy
jarayonlarni tushuntirib berishni magsad qilib olgan. Tabiiy jarayonlarni
chuqur tushuntirish turli xil moddalarning tuzilishi haqidagi aniq
tushunchalar asosida beriladi. Moddalar tuzilishini aniqlash ham
fizikaning masalasi hisoblanadi.

Fundamental fizik nazariyalar unchalik ko‘p emas (ularga
Nyutonning klassik mexanikasi, termodinamika, statistik mexanika,
elektrodinamika, kvant mexanikalar kiradi), lekin ularning har biri
katta miqdordagi hodisalar to‘plamini o‘zida qamrab oladi.

Yangi qonunlarning kashf qilinishi yangi faktlarni to‘plash bilan
fanning butun rivojlanishining barcha jarayonlarida tayyorlanadi.
Bu narsalar o‘tmish voqealari hodisalariga yanada chuqur kiruvchi
zamondosh olimlarning hodisalarni tushuntirishda yangi faktlarni
qidirib topishi hisobidan bajariladi. Buni oddiy deb tushunmaslik
kerak. Masalan, XX asr boshida ochilgan o‘ta o‘tkazuvchanlik hodisasi
tabiatini tushuntirish 50 yil o‘tgandan keyin, kvant mexanikasi
yaratilgandan so‘ng tushuntirildi.

Fizikaning magsadi uning tadqiqot metodi xususiyatlarini aniqlab
beradi.

Fizika tajribalarga tayangan holda ish olib boradi. Fizik qonunlar
tajriba orqali aniqlangan ma’lumotlarga asoslanadi. Ma’lumotlar
o‘tkaziladigan kuzatishlar natijasida yig‘iladi. Ba’zan tasodifiy
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kashfiyotlar (A.Bekkerel tomonidan uranning radioaktiv yemirilishining
kuzatilishi) ham kuzatiladi.

Fizikaning ekspremental xarakteri bu fanning butun tuzilishini
aniqlab beradi. Hodisalar tadqiqoti kuzatishlardan boshlanarkan, faqat
bu bilangina chegaralanib qolish kerak emas. L.E.Mendelshtamning
fikricha, qaytariladigan va amaliy muhim bo‘lgan alohida
axborotlarning umumiy tomonlarini inson xotirasida ajratadi va o‘zi
uchun belgilab qo‘yadi. Bu tabiatni bilish yo‘lidagi birinchi qadam
bo‘lgan tushunchalarni bilishga olib keladi. Keyingi qadam sonlar
shaklida miqdoriy xarakteristikalarga ruxsat beruvchi tushunchalarga
o‘tishni tashkil qiladi [1].

Yuz beruvchi hodisalarni tushuntirish va ularning mohiyatini
ochishda fiziklar bir qator miqdoriy tushunchalar — fizik kattaliklarni
kiritadi: tezlik, kuch, bosim temperatura, elektr zaryad va boshqalar.
Har bir kattalikni miqdoriy qiymatini olish uchun aniq ko‘rsatmalar
beriladi va uni ganday qilib o‘lchash (bu uchun zarur bo‘lgan tajribani
o‘tkazish kerak) ko‘rsatiladi. (Ta’kidlash mumkinki, fizik hodisalarning
qaysidir qismi, unda o‘lchash ishlari o‘tkazish mumkin bo‘lgandagina
fanga aylanadi).

Ko‘p hollarda fizik kattaliklarni aniqlashda to‘g‘ridan-to‘g‘ri
bizning sezgi organlarimiz orqali qabul gilinadigan narsalarga miqdoriy
shakl beriladi (kuch, temperatura). Agar kattaliklar sezgi organlari
orqali gabul gilinmasa (masalan, elektr zaryadi), ularni insonning
sezgi organlari boshqaradigan boshqa kattaliklar orqali ifodalanadi
(elekr zaryadi qiymati zaryadli jismlar o‘rtasidagi ta’sir kuchi bo‘yicha
aniqlanadi).

Fizik _qonun. Kuzatishlardan umumiy xulosalar qilish uchun
hodisalar sababini aniqlash, kattaliklar o‘rtasida miqdoriy bog‘ligliklar
o‘rnatish kerak. Agar bunday bog‘liqlik o‘rnatilsa, bu fizik qonun
topilganligini bildiradi. Agar fizik qonun ma’lum bo‘Isa, har bir alohida
hol uchun tajriba o‘tkazishga hojat qolmasdan, mos hisoblashlarni
bajarish yetarli hisoblanadi.
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Fizik kattaliklar orasida bog‘liglik o‘rnatish uchun bo‘ladigan
jarayongacha maxsus sharoit yaratish, kuzatishdan fizik eksperimentga
o‘tish kerak. Agar hamma shartlar birdan o‘zgarsa, qandaydir aniq
qonuniyatni tutish qiyin kechadi. Shuning uchun fizikaviy tajriba
sharoitidagi bitta kattalikni boshqalarining har biri bilan alohida
bog‘ligligini kuzatishga harakat qilish kerak. Masalan, gazning
massasi, hajmi va temperaturasi bog‘ligligini tadqiq qilish uchun,
dastlab, temperatura va massa o‘zgarmas bo‘lganda hajm o‘zgarishi
bosimga ganday ta’sir ko‘rsatishini o‘rganish kerak, so‘ngra massa va
hajm o‘zgarmas bo‘lganda bosim temperaturaga qanday bog‘ligligini
va hokazo holatlarni kuzatish kerak.

Nazariya. Kattaliklar orasidagi miqdoriy bog‘ligliklarni tajribada
o‘rganib, xususiy qonuniyatlarni chiqarish mumkin. Bunday
gonuniyatlar asosida alohida qonunlarni bittaga birlashtiruvchi nazariya
rivojlantiriladi. Nazariyaning alohida qonunlarga bo‘lgan munosabati
alohida qonunlarning alohida hodisalarga bo‘lgan munosobati kabi
bo‘ladi. Nazariya xususiy qonuniyatlarni umumiy nuqtai nazardan
tushuntirib beradi. Asosiy fizik nazariyalar sof mantiqiy yo‘l bilan qurila
olmaydi. Fundamental bog‘ligliklar fagat tajribaga tayangan holda
o‘rnatiladi. Lekin nazariya — bu bir nechta tajribaviy qonuniyatlarning
oddiygina birlashishi emas, u ijodiy ishlar, fikrlashlar va tasavvurlar
natijasidir.

Tajriba ma’lumotlari odatda har doim turli xil bo‘laklardan tashkil
topgan bo‘lib ko‘pgina muhim detallari tushirib qoldirilishi mumkin.
Nazariyada olimlar hodisalarning to‘liq manzarasini o‘rnatishi kerak.

Tabiat gonunlarining ahamiyati shundan iboratki, ular tajribada
olingan faktlarga nisbatan to‘liq ma’lumot berishi mumkin.
Qonunlarning o‘zi ham shu faktlar yordamida olinadi. Nazariya
nafaqat kuzatilayotgan fakt va hodisalarni tushuntirib qolmasdan,
balki yangilarini ham bashorat qiladi. D.I.Mendeleev o°zi kashf qilgan
davriylik qonuni asosida u davrlarda noma’lum bo‘lgan bir gqancha
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ximiyaviy elementlarning mavjudligini ko‘ra oldi, J.K.Maksvell
elektromagnit to‘lqinlarning mavjudligi haqidagi taklifni oldindan aytdi.

Nazariyalar rivojlantirilishi va chuqurlashtirilishi bilan tadqiqotlar
boshlanishida kiritilgan tushunchalar mohiyatini aniq tushuntirish
imkoniyati paydo bo‘ladi. Masalan, molekulyar kinetik nazariyaning
paydo bo‘lishi bilan olimlar temperaturaning fizik mohiyatini
(molekulyar xaotik harakati intensivligi o‘rtacha o‘lchovi sifatida)
ochishga muvaffaq bo‘ldi. Fizik nazariyalarning haqiqiyligi shu bilan
isbotlanadiki, ulardan kelib chigadigan natijalar tajribada olinadigan
faktlarga mos keladi. Nazariyaning mantiqiy mos kelishi zaruriy
hisoblanib, uning haqiqiyligi uchun hali shart-sharoitlar yetarli emas.
Agar nazariya faktlarni o‘zida aks ettirmasa, u ma’nosiz hisoblanuvchi
mantiqiy nazariya bo‘lib qoladi.

Hodisalar modellari, real jarayonlarni soddalashtirish
zaruriyati. Fundamental nazariyalar faqat faktlarga asoslanadi deb
o‘ylamaslik kerak, bu nazariyalar asosida ba’zi hodisalarni tajribaga
murojaat qilmasdan o‘rganish mumkin. Har ganday hodisa, jarayon,
muayyan jismlar tuzilishi cheksiz murakkabdir. Shuning uchun biz
fizik hodisalarni tadqiq qilishda bu hodisa uchun muhim bo‘lgan,
ya’ni mustahkam bog‘liq hisoblanuvchisini ajratib, ikkilamchilarini,
ya’ni qaralayotgan jarayonga sezilarli ta’sir qilmaydiganlarini tashlab
yuborishimiz mumkin. Bunday oddiy tadqgiqotlarni soddalashtirishda
fizik hodisalar ma’nosiz hisoblanadi: bunda eng oddiy hodisalar,
murakkab, yechib bo‘lmaydigan nazariy masalalarga olib keladi.
Masalan, yuqoriga tik otilgan toshning erkin tushishi oddiy hodisalar
qatoriga kiradi, bu yerdagi asosiy omil — Yerga tortishish hisoblanadi.
Ammo tosh tushishiga ta’sir qiluvchi bir qancha holatlar mavjud:
havo qarshiligi, Yerning aylanishi va uning shakli (Yer qutblarida
pachoqlangan), atrofdagi jismlarga tortishishi va boshqalar. Bu
ta’sirlarning hammasi haqiqatda mavjud bo‘lib, ma’lum sharoitlarda
bularning barchasini hisobga olmaslik mumkin.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




E QO Tugalov. Fizik tadgiqotlar metodining asosiy xususiyatlari 71

Har qanday fizik hodisani tahlil qilishda doimo undagi muhim jihatni
ajratib olishni bilish kerak, ya’ni doimo ideallashtirish, real holatlarni
oddiylashtirishga o‘rin bo‘lishi kerak. Masalan, fizikada moddiy nuqta
tushunchasi massaga ega, lekin o‘lchamsiz jism sifatida qaraladi.
Moddiy nuqta doimo fagat ma’lum sharoitlardagina to‘g‘ri hagiqatga
yaqinlashish sifatida garaladi. Har doim bu shartning bajarilishi yoki
bajarilmasligini aniqlash lozim. Sayyoralarning Quyoshga tortilishi
qaralganda, ularning o‘lchami ular orasidagi masofadan ancha kichik,
shuning uchun Quyosh va sayyoralarni moddiy nuqtalar deb qarash
mumkin.

Shunday qilib, tadqiqotlarda, eng avvalo, hagiqatda yuz berayotgan
murakkab hodisalarni ganday soddalashtirilgan model bilan almashtirish
mumbkinligini topish kerak.

Konkret hodisalarni tushuntirishda eksperimentlarga tayanish.
Berilgan soddalashtirilgan modelning konkret hodisalarni tushuntirib
bera olish yoki olmasligini nazariy jihatdan to‘liq ayta olmaymiz.
Hodisaga ta’sir qiluvchi turli xil omillarni nazariy baholash uchun
dastlab ularning miqdorini hisobga olish, keyin ularning har biri o‘rnini
aniqlash va ularni bir-biri bilan solishtirish zarur. Real jarayonni tashkil
qiluvchi hodisalar murakkabligi va rang barangligi tufayli bu mumkin
emas.

Hodisalarning u yoki bu modeli to‘g‘riligiga faqat tajribadagina
ishonch hosil gilinadi. Fizik tadqiqotlar metodi mohiyatini tushunishda
yana bir holat juda muhim hisoblanadi. U yoki bu soddalashtirilgan
modelni tanlash nafaqat tadqiq qilinayotgan obe’kt xususiyatlari bilan
balki o‘rganishi kutilayotgan jarayonlar xarakteri bilan ham aniglanadi
[2].

Olamni bilish mumkinligi. Tabiatdagi hamma hodisalar bir-birlari
bilan cheksiz ko‘p “ip” lar orqali bog‘langan, shuning uchun har bir
hodisani tushuntirishda atrof muhitga murojaat qilmasdan ilojimiz
yo‘q. Bizni o‘rab turgan olam yaxlit, bir butundir. Unda fagat mexanik,
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issiqlik, elektromagnit xarakterga ega bo‘lgan hodisaning o‘zi mavjud
emas. Olamni tushunishga yaqginlashish uchun yaxlitni bo‘laklarga
ajratamiz va uning qismlarini o‘rganamiz. Busiz birdaniga butun
koinotning ko‘p qirraligini tushuntirishga umid qilish mumkin emas.

Fizik tadqiqotlar metodi orqali olamning fizik manzarasini yaxlit
tushunish mumkin.
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UZLUKSIZ TA’LIM TIZIMIDA FIZIKA O‘QITISHDA
PISA TOPSHIRIQLARI ASOSIDA NOSTANDART
TOPSHIRIQLARNI QO‘LLASH METODIKASI

J.Sh.Baratov, TDTU Qo ‘qon filiali katta (PhD) o ‘gituvchisi.

Ushbu maqola xalgoro baxolash dastrulari asosida nostandart
topshiriglarnigqo ‘llash, bo ‘lajakpedagoglarning kasbiy tayyorgarligini
shakllantirishda fizika kursidan nostandart topshiriglarni qo ‘llash
uchun PISA topshiriglaridan tanlab olish va o ‘quv jarayoniga qo ‘llash
fanga bo‘lgan qizigishni orttirish hamda kasbiy tayyorgarligini
rivojlantirish muhim o ‘rin tutadi.

Kalit so‘zlar: mavzuga oid masala, test, grafik, bir tanlovli testlar,
bir necha javobli testlar, xulosa chigarish, yozilgan javoblarni
izohlash, topilgan javoblar ustida tahlil va xulosa qilish, hamda kasbiy
tayyorgarlikni shakllantirish

B 0annoti cmamve ocHogHoe HuManue y0ensnemcs ucnoib308aHUIO
HEeCMAaHOapmHbIX 3A0AHUL HA OCHOBE MENCOYHAPOOHBIX OYEHOUHBIX
npozpamm, 8v1bopy 3adanuii PISA ons ucnonv3oeanus necmanoapmmvix
3a0anull u3z Kypca Quauku 6 gopmuposanuu npogpeccuoHaibHoul
n002omosKu 6yOyuuUx nedazo2o8 u ux NPUMeHeHUs: 8 00PaA308amenrbHOM
npoyecce. npuobpemenue unmepeca K HAyKe U paszgumue
npogheccuoHanbHOU NOO2OMOBKU.

Knrouesvle cnosa: memamuueckas 3zadaua, mecm, 2papux,
00HOBAPUAHMHbBLIE MeCMbl, MHO208APUAHMHbIE MeCMbl, 8bl800,
unmepnpemayusi NUCbMEHHbIX OMEEMOs, AHAIU3 U BblB0ObL HA OCHOBE
HAtlOeHHbIX 0MEemos, hopmuposarue npopeccuoHaIbHOU NOO2OMOBKU.

This article focuses on the use of non-standard tasks based on
international evaluation programs, selection of PISA tasks for the
use of non-standard tasks from the physics course in the formation
of professional training of future pedagogues, and application to
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the educational process, gaining interest in science and developing
professional training.

Keywords: topic-related problem, test, graph, single-choice tests,
multiple-choice tests, conclusion, interpretation of written answers,
analysis and conclusions based on the answers found, and formation of
professional training.

A. Eynshteynning fikricha, tasavvur bilimdan muhimroqdir. Bilim
cheklangan, tasavvur esa butun olamni gqamrab oladi, rivojlanishni
vujudga keltiradi. To‘la fikrlash va tasavvur orasida chambarchas
bog‘liglik mavjud. Shuning uchun ham o‘quvchilarda to‘la fikrlashni
yaxshilash uchun ularga tasavvur qilishga undovchi topshiriglar
berish lozim. Stenford universitetining professori Robert Makkim
talabalar tasavvurini rivojlantirish uchun ularni Tasavvur xonasiga
(Imajinariumga) taklif qiladi [1. 56-62-b.] E’tibor bering, “Haqiqiy
samarali (va uning eng yuqori darajasi ijodiy) faoliyat, mustaqil bilish
jarayoni atrofdagi murakkab vogelik bilan o‘zaro bog‘liqlik natijasidir,
reproduktiv va mahsuldor turlarning o°zaro ta’siri aqliy faoliyat” [2. 21-
b]. V.A.Gusevaning va boshqalar maqolasida. “Matematikani o‘qitish
va yaxlit talaba shaxsini shakllantirish” quyidagilar ta’kidlangan ta’lim
jarayonida shakllanadigan shaxsiy xususiyatlar guruhlari matematika
va quyidagilar bilan bog‘liq:

axloqiy tarbiya;

estetik tarbiya;

sifatlarni mehnat tarbiyasi shaxsiyat [3].

Ta’lim beruvchi va oluvchining bilim samaradorligini oshirishda
nostandart topshiriglarni qo‘llashda quydagi fundamental hodisalarga
etibor beramiz. O‘quvchilarning tabiat to‘g‘risidagi ilmiy jihatdan
boxabarligi ularning dunyoqarashlarini shakllantirish, tafakkurini
rivojlantirishda tabiat qonunlarini asoslab berishda biologiya, tabiiyot
va geografiya, fizika, kimyo fanlaridan shzlashtirilgan bilimlari hamda
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o‘quv predmetlari muhim ahamiyat kasb etadi. Tabiatda ro‘y berayotgan
hodisa va jarayonlar, tirik organizmlarning rivojlanish bosqichlari,
tabiat va jamiyat qonunlariga insoniyatning ko‘rsatadigan ta’sirlari
haqgida ilmiy va amaliy bilimlar majmuasini yoritish tabiiy fanlar blok-
modulining asosiy vazifasini belgilab beradi [4. 105-114-b].

fizik sistemalarga oid bilimlar:

o‘simliklarning yorug‘lik ta’sirida karbonat angidrid, suv va unda
erigan mineral tuzlardan qanday qilib murakkab molekulalarni sintez
qilishini bilish;

o‘quvchilar fizik sistemalarga oid quyidagi bilimlarga ega bo‘lishlari
talab etiladi;

harakat va kuch (masalan, tezlik, ishqalanish) va masofadan
ta’sir ko‘rsatish (masalan, magnit kuchlari, Yerning tortish kuchi va
elektrostatik kuchlar);

tirik sistemalarga oid bilimlar:

hujayralar (masalan, tuzilishi va funksiyasi, DNK, o‘simlik va
hayvon hujayralari);

organizmlarning tuzilishi (masalan, bir va ko‘p hujayralilar);

odamlar (masalan, salomatlik, ozig-ovqat; ovqat hazm qilish, nafas
olish, gon aylanishi, ayirish, ko‘payish kabi organlar sistemasi va ular
o‘rtasidagi bog‘liglik);

yer va fazoga oid bilimlar:

yer qatlamlarining tuzilishi (masalan, litosfera, atmosfera,
gidrosfera);

energiya (masalan, resurslar, global iqlim);

yerdagi o‘zgarishlar (masalan, tektonik gqatlamlarning siljishi,

geokimyoviy sikllar, konstruktiv va destruktiv kuchlar);

Tabity fanlar doirasida fanning mazmuniga oid bilim haqida gap
ketganda “Fanlar” atamasi o‘rniga “Sistemalar” atamasi qo‘llaniladi.
Bundan ko‘zlangan asosiy magsad fizika, kimyo, biologiya, geografiya,
geologiya, astronomiya fanlariga oid tushunchalarning mohiyati hamda
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bu tushunchalar kontekstda qo‘llanilganda ularning o‘zaro bog‘ligligi
va bir-birini to‘ldirishini anglashdir. Misol tariqasida aytadigan bo‘lsak,
gon aylanish sistemasiga ayrim hollarda yaxlit sistema sifatida qaralsa,
aksincha, inson tanasida kechadigan jarayonlarga nisbatan esa yaxlit
sistemaning bir qismi sifatida qaraladi:

atomlar molekulalarning tarkibiy qismi deb hisoblanadi, ammo
hujayra yoki gazlarga nisbatan yaxlit sistemaning bir qismi sifatida
o‘rganiladi.

Shunday qilib, tabiiy fanlardan egallangan bilimlardan foydalanish
va tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlikni namoyish etish muayyan
holatda shaxsning yaxlit sistema yoki sistemaning bir qismi nazarda
tutilayotganiga e‘tibor qaratishini talab etadi. Quyida keltirilgan
jadvalda PISA 2015 tadqiqotida fan (sistema)lar bo‘yicha tuzilgan
topshiriglar nisbati keltirilgan [5].

Tajribalar natijasini tushuntirish, asoslash maqgsadida ilmiy
nazariyalar yaratiladi. Bularning hammasi tabiatda mavjud bo‘lgan
ob’yektiv qonuniyatlarni o‘rganishga va natijada wularga oid
fizik qonunlarning matematik ifodasini tushunish hamda tushun
imkoniyatlarni mavjud bu esa o‘quvchi hamd o‘qituvchining o‘zaro
mulogotini ta’minlaydi.

Masalan matematik bilimlarni takrorlash uchun: Biror son
o‘ylang, uni 4 ga ko‘paytiring, hosil bo‘lgan natijaga 6 ni qo‘shing,
topilgan yig‘indini 4 ga bo‘ling va o‘ylangan sonni ayiring. Qanday son
hosil bo‘ladi?

1) 8 4=32; 2) 32 + 8=40; 3) 40 : 4=10; 4) 10 - 8=2. 2 soni hosil
bo‘ldi. Bu yechimni giymati 2 ga teng bo‘lgan (8-4 + 8) : 4 — 8 sonli
ifoda shaklida yozish mumkin.

) 217+(32-017)=217-0,17+32=2+32=52
1 1 1 1 3+2 4-5 5 (-1 1
2) 4+ — == —= | ==
2 3 5 4 2-3 4.5 6 \ 20 24
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2. Hisoblang: 2+ % : (? + é) (javoblaringizni 1-jadvalda
ifodalang )

Yechim:
2 8L (7 g 809+, 81 (4], 8164, o,
64 9 64 9
1-jadval
Ne Savol: Javoblar (+) (-)
1 [Misol to‘g‘ri yechilganmi?
2 |Yechishga harakat gildingizmi?
3 |Menga giziq emas
4 |Juda ham sodda
5 |Oldindan bilardim

1-masala: M=9 kg massali aravacha $=2 m/s doimiy tezlik bilan
harakatlanadi. Uning boshiga uning o‘lchamlaridan ancha kichik m=1
kg massali jism qo‘yiladi. Jism va aravacha orasidagi ishgalanish
koifsiyenti 0,6 ga teng bo‘lsa, jism aravachadan tushib ketmasligi uchun
zarur bo‘lgan aravacha uzunligini toping. (m) Aravacha va yer orasida
ishgalanish yo‘q deb oling. g=10 m/s?.

Yechilishi: Dastlab aravacha va jismga ta’sir etuvchi kuchlani
yozsak. Jism uchun ishqalanish aravacha yo‘nalishida, aravasha uchun
esa tezligiga garshi yo‘nalgan bo‘ladi. Nyutonning ikkinchi qonunini
qo‘llaymiz. "

Aravacha uchun MA = F,, = uN = umg — A = ,ugﬁ;

Jism uchun: ma = F;shq = luN =umg —>a= ‘ugﬂ = ug;
m

Aravacha uchun tezlik tenglamasi: 9 = &, + Az; jism uchun esa
u=at
Ularning tezligi tenglashsa bir sistema sifatida harakat qila boshlaydi
va jism aravacha ustida sirpanmaydi.
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G=u—>t= % :vaqtning bu qiymatini tezlik tenglamalaridan

A+a
ixtiyoriy biriga qo‘yib quyidagini hosil gilamiz:
9=u="2% il
A+a
,7_ ﬁ ish

Q Fisn Q Yo
Aravachaning ko‘chishi jism ko‘chishidan farq qiladi. ularning farqi

aravacha uzunligidan katta bo‘la olmaydi. Aks holda, jism aravacha
ustidan tushib ketadi.

S =8, <[

2 2 2
Fo-F 0 S, = Y formulalarni
] o 24 2a
hamda (1) ifodadan quyidagilarga ega bo‘lamaiz:
(4+2a)8; o - ad;
b 2d+a) T T 2(4+a)
Bu ifodalarni (2) ga qo‘ysak:

Bosibo‘tilganmasofalaruchun §, =

2
— < a ega bo‘lamiz;
2(A4+a sace

22 4.9
j 2.6-10

Hisoblash:: 7> =03m

2-0,6-10[l+1
9

M(K)=39g/mol,M(O)=16g/mol, M(H)=1g/mol, M(P)=31g/mol,
M(KOH)=39+16+1=56g/mol, M(H,PO,)=3-1+31+16-4=98g/mol.
3KOH + H,PO, — K,PO, +3H,0 reaksiyatenglamasitenglik bajarildi.

=
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2-masala: Quyidagi jadvaldan foydalanib, x+y ni aniqlang.
Moddalarning molyar massasini quydagicha hisoblaymiz.
Bu reaksiyada olingan tuz K,PO, uning  massasi

M(K,PO,)=3-39+31+16-4=212g/mol

Reaksiya uchun olingan Reaksiya natijasida olingan tuzlar
moddalar
KOH H.PO, miqdori (gramm)
56¢g 98¢ X
16.8 g 98¢ y
A) 34,8 B) 48,4 C) 62 D) 96,8

3-masala: Quyida berilgan suratda nima ifodalanganligini aniglang.

A) atom massani aniqlash ifodalangan

B) molekulyar massani aniqlash ifodalangan

C) moddalarning mol miqdoring o‘zaro taqqoslash ifodalangan

D) tarozi pallasida olingan moddlarning massalari o‘zaro tengligi
ifodalangan.

4-masala: Qish kunlarida qor yog‘ib sovuq bo‘lganda odatda
temperatura manfiy qiymatda (0 °C dan past) bo‘lganda suv muzlaydi.
Tabiiyki yog‘gan qorni ham erigan qismi muzlaydi. Shunday kunlari
yo‘l qurilish tashkilotlari tomonidan avtomobillar yuradigan yo‘llarni
tozalash va avtomobillarni harakatini yaxshilash magsadida, yo‘llarga
qum va tuz aralashmasidan sepishadi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




80 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

O‘ylab ko‘ring nima sababdan qum va tuz aralashmasidan
foydalaniladi.

Bu aralashma tarkibidagi tuzni va qumni vazifasini ilmiy jihatdan
ifodalab bering. Javobingizni quyida berilgan qatorlarda izohlang
(1-rasmga qarang).

1-rasm. Masalan Qamchiq dovonida qishli qirovli kunlarda havo
haroratining pasayishi mashinalar qannovining qiyinlashishiga olib keladi.
Shunda yo‘Ini tozalash uchun qanday instruksiyadan foydalaniladi?

Javob:

Ushbu magqgolada uzluksiz ta’lim tizimida o‘quvchilarning bilim
samaradorligini oshirish hamda ta’lim beruvchining zamonaviy ta’lim
texnologiyalarining dars hamda darsdan tashqari mashg‘ulotlarni
tashkil etishda xalqoro baxolash dasturlari asosida masalalar, testlar
kabi topshiriglarning qo‘llash 0°z aksini topgan.
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FIZIKA VA UMUMKASBIY HARBIY FANLARINI
O‘QITISHDA FANLARARO FIZIK MASALALARNING
METODOLOGIK ASOSLARI

A.Sh.Safarov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti v.b., p.f.f.d.PhD

Ushbu maqgolada Oliy harbiy ta’lim muassasalarida fizika fanini
umumkasbiy va maxsus fanlar bilan alogadorlikda o ‘gitishning
oliy harbiy mutaxassislarini tayyorlashdagi ahamiyati haqida
ma’lumotlar keltirilgan. Shuningdek, fanlararo bog ‘lanishlarning
asosiy didaktik funksiyalari va uni amalga oshirishning bosqichlari
aniqlangan.

Tayanch so‘zlar: fanlararo bog ‘lanish, didaktik funksiyalar,
umumkasbiy va maxsus fanlar, fizika, harbiy ofitser, ilmiy-texnik
taraqqiyot, ko ‘nikma va malakalar.

This article provides information on the importance of teaching
physics in connection with general professional and special subjects in
the training of senior military specialists in higher military educational
institutions. The main didactic functions of interdisciplinary connections
and the stages of its implementation are also identified.

Key words: interdisciplinary connections, didactic functions,
general professional and special subjects, physics, military officer,
scientific and technological progress, skills and abilities.
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Quzuxa, eoenHblil ohuyep, HayyHO-MeXHUYECKUll npoepecc, ymenue u
HABBIKU.

Oliy harbiy ta’lim tizimi umumta’lim, umumkasbiy va ixtisoslik
hamda maxsus-harbiy tayyorgarlik fanlarini o°‘z ichiga oladi.
Umumta’lim fanlari, jumladan fizika fani bo‘lajak harbiy-texnik
mutaxassislarning shakllanishiga nazariy-metodologik asos bo‘lib
xizmat qiladi.

Shu nuqtai nazardan, kursantlar fizikadan nazariy bilimlarini
egallashlari bilan bir gatorda, masalalar ham yechadilar. Fizikadan
masalalar  yechish  kursantlarning  ilmiy = dunyoqarashlarini
shakllantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Fizika fanini uzluksiz va izchil
o‘qitishda, yangi mavzuni bayon qilish va mustahkamlashda, o‘tilgan
mavzularni takrorlashda, kursantlarning mustagqil ishlari va bilimlarini
tekshirishda masala yechish usullaridan foydalanish samarali natija
beradi [1].

Fizikada har qganday masalani yechish tahlildan boshlanadi.
Masalalar yechish bo‘yicha faoliyat ketma-ketligi A.V.Usova va
N.N.Tulkibayevalar tomonidan ishlab chiqilgan. Ular masalalarni
yechishning uchta bosqichini ko‘rsatib beradi: masala sharti bilan
tanishish, yechim rejasini tuzish, topilgan yechimni tekshirish. Bu
harakatlarning har birida yo‘naltirish, rejalashtirish, bajarish va nazorat
qilish operatsiyalari ajratib ko‘rsatiladi. Fanlararo masalalarni tahlil
qilishda nafaqat fizik bilimlari, balki turdosh fanlarga oid bilimlar ham
nazarda tutiladi [4].

Kursantlarga masala yechishni o‘rgatishda qo‘llanmalardagi mavjud
tayyor formulalardan foydalanmaslikni tavsiya qilish lozim. Buning
o‘rniga kursantlar o‘z mulohazalarini umumiy qonunlar, aniqliklar va
qoidalarga ko‘ra asoslashi kerak. Unga ko‘ra kursantlar qonunning
ramziy ifodasini yoki qonunning namoyon bo‘lishidagi aniqliklarni
keltirib chigarishi mumkin bo‘ladi.
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A.V.Usovaningtadqiqotlaridafiziktushunchalarnio‘zlashtirilishining
asosly mezonlari keltirilgan va fizik tushunchalar shakllanganligining
beshta darajasi ko‘rsatib berilgan. Tushunchalarning shakllanishi uchun
masalalar yechishning ahamiyatini ochib berishda, muallif fizik o‘quv
masalalarining turlarni ko‘rib chiqqan. Buning sababi, masalaning
har bir turi tushunchalarning shakllanishida alohida vazifani bajaradi.
A.V.Usova masalalalarni ilmiy tushunchalarni shakllantirishdagi
o‘rniga garab quyidagicha tavsiflagan [4]:

1. Yechish jarayonida tushunchalarning belgilarini aniqlash bo‘yicha
masalalar.

2. Yechish jarayonida tushunchalarni konkretlashtirish va ularning
hajmini aniqlash bo‘yicha masalalar.

3. Asosiy magsadi — tushunchalarni bir-biridan ajratish masalalari.

4. Asosly magsadi — bitta tushunchani boshqga tushunchalar bilan
aloqasini ta’minlash yoki mavjud alogalarni mustahkamlash masalalar.

5. Asosiy magsadi — tushunchalarni tizimga solish va tushunchalarni
tasniflash malakasini shakllantirish hamda ularni bir-biriga to‘g‘ri
yo‘naltirish bo‘lgan masalalar.

6. Asosiy magsadi — tushunchani boshqa tushunchalar tizimiga
kiritish, tushunchalar bilan to‘g‘ri muomala qilish malakasini
shakllantirish, hodisalarni va moddiy ob’yektlar xossalarini izohlash va
oldindan aytish uchun qo‘llash va harbiy-texnik qurilmalarning fizik
ishlash prinsiplarini tushuntirish.

Masalalar yechish jarayonini quyidagicha tashkillashtirilsa
tushunchalar bilan operatsiyalar bajarish umumlashtirilgan malakalarni
yetarli darajada shakllanishiga asos bo‘ladi.

1. Ushbu sinfga taaluqli masalalarni yechishning umumiy usulini
izlash va jamoaviy muhokama qilish.

2. Guruh kursantlari bilan og‘zaki muhokama jarayonida berilgan
masalani yechish usulini konkretlashtirish, masalani yechishning asosiy
bosqichlarini va algoritmini aniqlab olish.
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3. Masalani yarim - mustaqil yechish. Bu bosqichda o‘qituvchining
individual ko‘rsatmalaridan foydalanish yoki ta’lim beruvchi tavsifga
ega bo‘lgan individual didaktik topshiriglardan foydalanish kerak
bo‘ladi. Bunday topshiriglar kursantni fanlararo fizik masalani
yechishga yo‘naltiruvchi va uni yechishga yordam beruvchi savollarni
0z ichiga olgan bo‘lishi kerak.

Quyidagi masala bunga misol bo‘la oladi [1,3].

Masala. Tezligi v, =4002 bo‘lgan qo‘rg‘oshin o‘q taxtani teshib
s
o‘tadi. Natijada o‘qning tezligi v, :50? gacha kamayadi. O‘qning

boshlang‘ich harorati f,=-25'C ga teng bo‘lsa, o‘qning qancha qismi
erigan. O‘qning taxtaga urilish paytida, uning energiyasining 60 foizi

o‘gqning isishiga sarf bo‘lgan deb hisoblansin. Qo‘rg‘oshin uchun

solishtirma issiglik sig‘imi ¢=013-10° ﬁ solishtirma erish issiqligi

g .
A=2510° ki Taxta bilan issiglik almashinishi hisobga olinmasin.
g
Yechilishi: O‘qning dastlabki kinetik energiyasi quyidagicha
yoziladi.
mo
Ek1 = Tl (1)

Qo‘rg‘oshin o‘qining taxtadan chiqqandan keyingi kinetik energiyasi
va sarflangan kinetik energiya esa quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi.

_mu; )
ky 2
m

AE, = (v} ~v}) 3

Bu energiyaning 60 % foizi (dastlab) qo‘rg‘oshin o‘qining haroratini
~25°Cdan to erish harorati 327°N gacha kotarish va biror Am gismini
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eritishga sarf bo‘ladi. Aytilgan mulohazalarni hisobga olib qaralayotgan
jarayon uchun energiyaning saqlanish va aylanish qonunini ifodalovchi
tenglamani yozib olamiz.

nd=AU 4)

5
n%(uf—uzz):cm(tz—tl)+lAm ®)

Bu tenglamaning ikki tomonini 2 ga ko‘paytirib, m ga bo‘lsak

A .
hamda — ni topsak.
m

am_ gl —v)-e, 1) oo
m 24

Qaysi bosqichda qiyinchilik kuzatilsa yoki bir xildagi xatolik
takrorlansa, u holda o‘qituvchi jamoaviy muhokamaga yuzlanadi va
doskadan foydalanadi.

4. Ta’lim oluvchilarning mustaqil ta’lim sifatida masala yechishlari.

Oliy harbiy ta’lim muassasalarida fanlararo mazmun va
tuzilishga ega fizik masalalarni yechishda kursantlar asosiy fikrlash
va operatsiyalardan foydalanadi; tahlil, sintez va taqqoslash;
umumiy xossalar orasidan moddiy ob’yektlarning masaladagi asosiy
xususiyatlarini ajratish; ko‘p tomonli aloqgalar orasidan faqat berilgan
jarayonga taaluqli va uning natijalarini belgilovchi munosabatlarni
aniqlash; fizikadan olgan bilimlarini harbiy-texnik qurilma, asbob va
uskunalarning ishlash prinsiplarini tushuntirishda qo‘llash. Fanlararo
tavsifga ega bo‘lgan masalalar o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lib, ular
kursantlarning shaxsiy sifatlarini: fikrlash, umumta’lim ko‘nikmalar va
kasbiy malakalarni rivojlantirish uchun muhim sharoitlar yaratadi [2].

Fanlararo masalalarni yechish jarayonini o‘ziga xos jihatlarini
yuzaga chigarish uchun ularning tavsiflanishi va maxsus vazifalarini
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alohida ko‘rsatib o‘tish lozim. Ushbu maxsus vazifalar kursantlarning
tabiiy-ilmiy fanlarni o°zlashtirishda fikrlash faoliyatini rivojlantiradi.
Shunday qilib, kursantlarning harbiy tayyorgarligini rivojlanti-
rishning metodologik jihatlaridan biri fizik masalalarning fanlararo
bog‘lanishlarini didaktik integratsiya darajasida kasbiy-texnikaviy va
ixtisoslik kurslari bilan dialektik birlikda uyg‘unlashtirishdan iborat.
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QATTIQ JISMLAR FIZIKASIGA OID MASHG‘ULOTLARNI
LOYIXALASHNI TAKOMILLASHTIRISH

E.K.Kalandarov, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti, f-m.f.n

Mazkur maqolada bo ‘lajak fizika o ‘qituvchilarini dars jarayonlarini
loyixalashni o ‘rgatish metodikasini takomillashtirish to ‘g ‘rvisida fikrlar
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Pedagogika, loyiha, fizika, mashg ‘ulot, komponent,
o ‘qituvchi, texnologik xarita

B 0annoii cmamve npedcmasnenvl udeu no co8epuleHcmeo8aHuIo
MemoouKku o0yuerus 0yoywux yuumenei Gu3uKu npoeKmuposaHurO
npoyeccog ypoka.

Knwouesvie cnosa: Iledacocuxa, npoexm, @usuka, obOyueHue,
KOMNOHEHM, Yuumeib, MeXHOI02ULeCKAasl Kapmd.

Annotation. This article presents ideas for improving methods for
teaching future physics teachers how to design lesson processes.

Key words: Pedagogy, project, physics, training, component,
teacher, technological map.

Hozirgi vaqtda o°‘quv dasturlarining zamonaviy talablar asosida
bo‘lishiga erishish, real mehnat bozori talablariga mos kadrlar
tayyorlashga yo‘naltirilganligi, onlayn ta’limni amalga oshirishga
sharoitlar yaratish, ilmiy faoliyatga yoshlardagi ehtiyojni kuchaytirish,
oliy malakali ilmiy pedagogik kadrlar tayyorlash, xalqaro hamkorlikni
kengaytirish, kasbiy ta’limga yo‘naltirish kabilarga bugungi kunda
mamlakatimiz oliy ta’lim muassasalarida ham muhim vazifa sifatida
qaralmoqda. Har bir bo‘lajak mutaxassis ta’lim tizimini isloh qilishning
zarurligini tushunib yetishi va uning amaliyotda ta’lim muassasalari
innovatsion jarayonlariga qo‘shilishdagi ahamiyatini anglab yetishi
hamda yaratish imkoni mavjud bo‘lgan innovatsion maydonda o‘zini
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ko‘rish va eng muhimi, yangiliklarni o‘zlashtirishdan iborat [1].
Pedagogik olimlarning ta’kidlashiga ko‘ra, ta’lim texnologiyalarning
xislati shundaki, unga qo‘yilgan maqsadga erishish kafolatini beruvchi
o‘quv jarayoni rejalashtiriladi va amalga oshiriladi. Darhagqiqat,
mashg‘ulotning muvaffaqiyatli o‘tishining 80 foizi o‘quv jarayonini
to‘g‘ri loyihalashtirish, tashkil etish va uni amalga oshirishga bog‘liq.

Loyiha yoki dizayn dastlab obyektning muayyan loyihasini ishlab
chiqish bilan bog‘liq bo‘lgan muhandislik faoliyati turi sifatida paydo
bo‘lgan bo‘lib, keyinchalik ishlab chiqarishda yaratilgan tizimdir. Bu
tizim keyingi vaqtlarda ta’limda keng qo‘llanilmoqda.

Loyiha - (design - dizayn) — ba’zi murakkab ishlanmalarni yaratish
bo‘yicha hujjatlar yig‘indisi bo‘lib uni har bir zamonaviy mutaxassis
mukammal bilishi zarur.

Bo‘lajak fan o‘qituvchilari ham ta’lim jarayonini loyixalashtirishni
o‘rgatish dolzarb muammolarimizdan biridir.

O‘qituvchi har bir darsni yaxlit holatda ko‘ra bilishi, uni tasavvur
etish uchun bo‘lajak dars jarayonini loyihalashtirib olishi kerak. Bunda
o‘qituvchiga u tomonidan bo‘lajak darsni texnologik xaritasini tuzib
olishi muhim ahamiyatga egadir, chunki darsning texnologik xaritasi
har bir mavzu, har bir dars uchun o‘qitilayotgan predmet, fanning
xususiyatidan, talabalarning imkoniyati va ehtiyojidan kelib chigqan
holda tuziladi. Bunday texnologik xaritani tuzish oson emas, chunki
buning uchun o‘qituvchi pedagogika, psixologiya, xususiy metodika
va axborot texnologiyalaridan xabardor bo‘lishi, shuningdek, juda ko‘p
metodlar, uslublarni bilishi kerak bo‘ladi.

Loyihaviy ta’lim —ta’lim modeli bo‘lib, unda o‘qituvchi tomonidan
loyihalash ko‘rinishiga ega, muammoni izlash, uni tadqiq etish va hal
etish, muayyan, beqiyos, shaxsiy va ijtimoiy ahamiyatga ega natija
(mahsulot) ga erishish, uni ommaviy taqdim etish va jamoatchilik
tomonidan baholanishini tashkil etish va rejalashtirishni anglatuvchi,
mustaqil o‘quv faoliyati tashkil etiladi.
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Fizika va boshqa tabiiy fanlardan ta’lim beruvchi mutaxassis xar
bir mashgulotni tashkil qilishda quyidagi tamoyillarga tayanib ta’lim
jarayonlarini loyixalashtirish talab etiladi ya’ni, mashg‘ulotning
dolzarbligi (muammoning zarurlik darajasi), maqsadi va vazifalari,
mavzuning izchilligi va uzviyligi, ketma - ketligi muammolilik,
integratsion, ko‘rgazmalilik ilmiylik va boshqalar.

Bo‘lajak fizika  o‘qituvchisining kelajakdagi innovatsion
uslubiy faoliyati uning fanni va o‘qitish metodikalarini chuqur bilishi
xamda ta’lim jarayonini oldindan loyixalashni o°zlashtirganligi bilan
chambarchas bog‘liqdir.

Fizika o‘qituvchisining innovatsion uslubiy faoliyati deganda
o‘quv darslarida sodir bo‘ladigan sharoitlarni hisobga olgan holda
fizika fani bo‘yicha talabalarning didaktik o‘quv jarayonini loyihalash
va rejalashtirish faoliyatini tushunamiz. Ushbu qoidaga asoslanib, biz
ushbu turdagi tuzilmani taqdim etamiz

Buni amalga oshirish uchun birinchidan fizika o‘qituvchisining
motivatsion, ijjodiy, innovatsion pedagogik faoliyatning texnologik va
refleksiv komponentlarini kiritishimiz mumkin.

Motivatsion komponent. Ushbu komponent talabalarni
hayratda qoldiradigan original obyektlar tizimidir. Ular motivatsiyani
kuchaytirish hamda talabalarning qiziquvchanligini orttirish uchun
sharoit yaratadi. Masalan, «Qattiq jismlarning optik xossalari»
mavzusi uchun motivatsiya quyidagicha bo‘lishi mumkin: 1667 yilda
buyuk ingliz olimi Isaak Nyuton tomonidan ‘“Shishadagi nurning
sinishi indeksining diagramma dispersiyasining kashf etilishi (turli
rangdagi yorug‘lik nurlarining sinish ko‘rsatkichlari farqi tufayli tabiiy
yorug‘likning tarkibiy qismlarga ya’ni kamalak nurlarga ajralishi)”
jismlarning optik xossalarini o‘rganuvchi birinchi tajriba yoki qonun
sifatida “Qattiq jismlar fizikasi” tarixini boshlab berdi. 19-asrga kelib
fotoeftekt va boshqa insoniyatning buyuk ixtirolari yaratilib, hozirgacha
qattiq jismlarning fizik xossalari o‘rganilishda davom etmoqda. Bu
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ixtirolar fan va texnikaning jadal rivojlanishiga hamda insonlarning
yashash sharoitlari takomillashishiga olib keldi.

Kreativlik—bu qaysidir ma’noda yangi va foydali biror bir narsaning
yaratilishiga hissa qo‘shadigan fenomen. Boshqacha qilib aytganda,
yangi mavhum biror narsa (qattiq jismlar fizikasidagi muammolar)
yoki jismoniy biror kashfiyot (mashina, qurilma yoki robot) kabilar
yaralishi uchun eng kerakli vosita bu kreativlikdir. Dars mashg‘ulotlari
jarayonlarida talabalardagi kreativ fikrlashni rivojlantirish juda katta
axamiyat kasb etadi. Mashg‘ulotlarda ta’lim oluvchilar bir xillikdan
zerikadi. Ayniqsa fundamental fanlarni talabalarga tushuntirganimizda
yoki ularning fikrini eshitganimizda kreativlikka e’tibor qaratish zarur.
Endi faqatgina kreativ o‘ylagan insongina hammadan ajralib tura oladi.
Chunki “creativity” bu cheklash mumkin bo‘lgan tushuncha emas.
Inson ongining cheki yo‘q ekan, kreativlik ham cheksizdir.

Texnologik komponent. Qattiq jismlar fizikasi fan va texnologiya
hamda uning rivojlanishi bilan chambarchas bog‘ligligini har bir
darsda gisqa bo‘lsada keltirib o‘tish katta axamiyat kasb etadi. Shuning
uchun har bir bo‘lajak fizika o‘qituvchisi mashg‘ulotlarni loyixalashda
mavzularni  texnologik parametrlar bilan bog‘lash qiyinchilik
tug‘dirmaydi.

Reflaksiv komponent. Refleksiya tafakkur mexanizmlaridan biri
sifatida ta’limiy faoliyatda quyidagi jarayonlarni ta’minlaydi:

e oldindan belgilangan ta’limiy vazifalar va natijalarni anglab
yetish;

e bo‘lajak faoliyat uchun kerak bo‘ladigan vazifalarni ehtiyojlar
bilan solishtirish;

e o‘quv faoliyatini motivatsiyalash, o‘quv materiali elementlari
orasidagi mantiqiy bog‘lanishlar va mazmunan eslab qolish yordamida
0°‘quv materialini tushunish va o‘zlashtirish;

e crishilgan natijalarni baholash va to‘g‘rilash, tuzatish;

e muammolar natijalarini tahlil va umumlashtirish orqali vazifa va
talablarni taqqoslash metodlari, sxemalari orqali hal etish;
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e o‘quv faoliyatida qaytarma aloga yordamida o°zini o°zi
boshqarish, o‘zini 0‘zi nazorat qilish refleksiya natijasi bo‘lib, ta’lim
olayotganlarni rivojlantirish va o‘zgartirish, o‘quv faoliyati subyekti
sifatida ularni faollashtirish hisoblanadi.

O‘quvchi va talabalarga fizika fanini o‘rgatish uchun turli didaktik
o‘quv jarayonlarni loyihalash dastlab, yangi maqgsadni belgilashni
bilishlari talab etiladi. Qattiq jismlar fizikasining har bir mavzusini
o‘rgatishda maqsad hamda undan kelib chiqadigan asosiy vazifalar
ta’lim oluvchilarning qiziqgishlarining ortishiga sabab bo‘ladi. Bunda
mavzularga oid dunyo hamda yurtimiz olimlari tadqiqotlarini keltirib
o‘tish ta’lim oluvchilarning fanga bo‘lgan qiziqishlarini yanada
ortishiga olib kelishi tajribalardan ma’lum.

Didaktik vositalarni loyixalash va ularning qo‘llanilish ketma
ketligini ta’minlash katta axamiyat kasb etadi. Bugungi kunda
pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak professional ta’lim
o‘qituvchilarini tayyorlashni zamonaviy didaktik vositalari xususan,
umumiy o‘rta ta’lim darsliklari, elektron darsliklar, elektron o‘quv
qo‘llanma, elektron masalalar to‘plami, elektron trenajyorlar, elektron
praktikumlar, elektron ma’lumotnomalar, elektron ensiklopediyalar,
avtomatlashtirilgan nazorat tizimlari, elektron o‘quv metodik-
majmua, mobil ilovalar va shu kabi boshqa ko‘plab zamonaviy
didaktik vositalarisiz tasavvur etish qiyin. Shunday ekan har bir dars
mashg‘ulotlarining loyixasini tuzishda birinchi navbatda didaktik
vositalarga e’tibor qaratish hamda ulardan foydalanish izchilligini
o‘rganish katta axamiyat kasb etadi [3].

Didaktik vositalarni loyixalash o‘qitilayotgan guruh vaziyatiga yoki
bilim darajasiga qarab belgilanadi. Bu vaziyat kontekst bilan bog‘lanadi.
Kontekst (lot. contextus — jips, bog‘lanish, qo‘shilish) — og‘zaki
yoki yozma matnning nisbatan tugal qismi. Kontekst o°z tarkibidagi
so‘zlar yoki iboralarning hamda fizik parametrlarining ma’nolarini
aniqlashga imkon beradi. U bo‘lajak fizika o‘qituvchisining mahoratini
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belgilashda muhim ahamiyat kasb etadi. Dastlab ichki kontekstni
aniqlashtirishimiz kerak bo‘ladi. Bunda ta’lim oluvchilarning fizika
faniga qiziqish darajalarini bilib olish zarur.

Ichki kontekstni har xil pedagogik metodlar yordamida
aniqlashtirishimiz mumkin. Masalan, o‘tilayotgan mavzuga tegishli
qiziqarli savol — javob yoki aqliy hujum yoki kes stadi metodlari,
tarqatma materiallar yoki standart, nostandart test topshiriglari orqali
va boshqalar [2]. Fizikaga ta’luqli ichki koontekst fanni o‘rganishni
boshlagan davrlarda shakllanadi hamda vaqt o‘tgan sari rivojlanib
borishi mumkin. Turmushda qo‘llaniladigan fizik jarayonlar ham ichki
konteksni takomillashtiradi. Bularga har bir mashg‘ulotda e’tibor
qaratish zarur.

Didaktik jarayonlarni loyixalashning e’tiborli tomonlarining
asosly jarayonlaridan biri bu tashqi kontekstdir. Tashqi kontekst
ta’lim oluvchilar bilan birgalikda ta’lim beruvchilarga ham bevosita
bog‘liqdir. Tashqi kontekstni uch xil ko‘rinishini kenltiramiz. a)
Fanga oid kontekst, ya’ni fizik bilimlarning tuzilishi, tabiatdagi
fizik hodisalar, ularni tavsiflovchi ilmiy nazariyalar (ilmiy faktlar,
gipotezalar, modellar,miqdorlar, qonunlar) hamda bilimlarni amaliy
qo‘llash va boshqalar. b) Fanlararo kontekst. Fanlar va ijtimoiy hamda
gumanitar bilimlar tuzilishigi e’tiborga olish. Bularni ta’lim oluvchilarda
shakllantirish uchun har bir mavzuni loyixalashda fizik parametrlarning
boshqga fanlar matematika, ximiya, biologiya fanlari bilan bog‘ligligiga
yoki jarayonlarni o‘rganilish tarixi, o‘rganilayotgan parametrning
belgilanish va o‘Ichov birligining tili va boshqalarga e’tibor qaratilishi
zarur. s) Meta fan konteksti. YA’ni, fan ichidagi fanlarga ta’luqli
tushunchalar. Hozirgi davrga kelib Fizika fanining ichidagi fanlar
soni bir nechta o‘ntadan oshdi. Masalan, materialshunoslik, yarim
o‘tkazgichlar fizikasi, radiotexnika, elektrotexnika va boshqgalarga
tegishli tushunchalarga e’tibor garatish muxim axamiyatga ega.
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Tashqi kontekst va uning komponentlari o‘qitilayotgan mavzuga
tegishli har xil turdagi matnlar (axborotlar, yangiliklar bahsli va
munozarali fikrlar) bilan chambarchas bog‘ligdir. Aynigsa, axborot
internet zamonida fanga taalugli ilmiy-ommabop yangiliklar hamda
munozarali fikrlarni topish ancha oson hisoblanadi. Buning uchun esa
fan o‘qituvchisi tinmay o‘z ustida ishlashi talab etiladi.

Shunday ekan, o‘tiladigan har bir mashg‘ulotni yoki didaktik
jarayonlarni loyixalashda mavzuga oid har bir elementar parametrlarga
ham katta axamiyat berish kerak bo‘ladi.
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Misol va masalalar

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava ko'chasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

LS
M.41 Tenglamani yeching:
I+x+x)1+x+xX" + X +x)=1+x+x" +x°)°.
M.42 Aytaylik, a noldan fargli haqiqiy son, X, va X, esa

1
2 _ . C o T
X" +ax _W =0 tenglamaning haqiqiy ildizlari bo‘lsin. U holda

x14 + x; >2++/2 tengsizlikni isbotlang.
M.43 ABC o‘tkir burchakli uchburchak ichida quyidagi shartlarni

AB* + HC* = BC* + AH? = AC* + BH? qanoatlantiruvehi H nugqta
tanlandi. Bu nuqgta ~ABC uchburchakning balandliklari kesishish
nuqtasi ekanini isbotlang.
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b
M.44 Aytaylik va - o‘tkir burchaklar (0! P e (O;E)j bo‘lib,
sin’a +sin® B =sin(a + B) tenglik o‘rinli bo‘lsin. U holda
T o
(a+p)= B ekanini isbotlang.

M.45 Quyidagi shartlarni ganoatlantiruvchi f* funksiya mavjudmi:
1) f barcha haqiqiy sonlar to ‘plamida aniglangan;
2) f barcha nugtalarda hosilaga ega;

3) barcha x hagqiqiy sonlarda f(x)2> f(x+sinx) tengsizlik
bajariladi;

4) f'(x)=0 tenglama chekli sondagi ildizga ega?

LS

F.36 Suv bilan to‘ldirilgan idish
tubidan r radiusli doiraviy teshik ochildi
va massasi m va radiusi R bo‘lgan shar
bilan berkitib qo‘yildi. Suv balandligini
sekinlik bilan kamaytirishimiz natijasida
sharcha  teshikdan ajraladigan 4
balandlikda topilsin.

F.37 D dinamometrga rasimda ko‘rsatilganidek M va m massali
ikkita yuk birlashtirilgan. Agar M yukka F, m yukka esa f kuch ta’sir
etsa nima sodir bo‘ladi? Dinamometr nimani ko‘rsatadi?

f D F

<« m M P

0

F.38. Odam aravani o‘zgarmas tezlik bilan
harakatga keltirmoqda. Dastlab u aravani
tortadi, keyin esa oldinga itaradi. Odam gaysi
holatda ko‘proq kuch sarflaydi?
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Ikkala holatda ham arava tutqichlari gorizant bilan bir xil e«
burchak hosil qgiladi. Aravaning og‘irligi P va og‘irlik markazi g‘ildirak
aynan yuqorisida bo‘lgan O nuqtada joylashgan. G‘ildirakning yerga
ishqalanish koeffsienti k£ ga teng.

F.39 Radiusi R ga teng bo‘lgan metal sfera tekislik bilan ikki
gismga ajratildi. Bu sfera markazidan tekislikgacha masofa h ga teng.
Sferaning ikkala qismiga ham bir xil ishorali Q zaryadlar berildi. Bu
ikki qism ajralib ketmasligini ta’minlash
uchun ganday kuch kerak bo‘ladi?

F.40 Rasmda massasi M varadiusi R _ R
bo‘lgan kichik teshigi qobiq ko‘rsatilgan. §
Teshikdan R masofada turgan kichik m
m massali jism qo‘yib yuborildi. Bu
jismning C nuqtaga urulish tezligini
toping. Sistema hech qanday tashqi kuchlar ta’sir gilgani yo‘q.

L

1.41 Bir nechta sonning 2-darajasini topish uchun dastur yarating.

1.42 FizzBuzz masalasini yechadigan dastur yarating.(Agar son 5 va
3 ga bo‘linsa “FizzBuzz”, agar faqat 3 ga bo‘linsa “Fizz”, faqat
5 ga bo‘linsa “Buzz” degan yozuv chiqarsin)

1.43 Python dasturlash tilida kiritilgan so‘zning Palindromligini
tekshiruvchi dastur yarating

1.44 Python dasturlash tilida Yangi ro‘yxat yaratuvchi dastur
tuzing.

1.45 Python dasturlash tilida Taxminlash o‘yini (guessing game)
yaratish dasturini tuzing.

Javoblar:

M.36. Aytaylik, N ragamlari turli bo‘lgan olti xonali son bo‘lIsin.
Agar 3N ham raqamlari turli bo‘lgan ( N sonining raqamlari bilan bir
xil) olti xonali son bo‘lsa, N sonining 9 ga bo‘linishini isbotlang.
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Yechish. Aytaylik N = abcdef ko‘rinishdagi turli ragamli olti
xonali son bo‘lsin. Bu yerda a,b,c,d,e, f turli ragamlar. 3N ham
turli ragamli olti xonali son bo‘lib, uning raqamlari
hama,b,c,d,e, f lardan iborat.

3N:3 ekanligidan (a+b+c+d+e+ f):3 bo‘ladi. Bundan
N :3 ekanligi kelib chiqadi.

Demak, N:3 ekanligidan, 3NV :9 kelib chigadi. N va 3N ning
ragamlari yig‘indisi teng ekanligidan (a +b+c+d+e+ f)f9
bo‘ladi. Bundan N:9 ekanligi isbotlandi.

M.37. Nechta Xx,y butun sonlar jufti

2 2
(x2 +x- 1) + ( Y —y+ 1) =2024" tenglamani qanoatlantiradi?

Yechish. x,y butun sonlar bo‘lganligi uchun,
x’ +x:x(x+1):2n, neZvay’ +y:y(y—1):2m, meZ
sonlarni moduli juft son bo‘ladi.

Ushbu almashtirishdan, (2n—1) +(2m+1) =2024> =
= 4n’ —4n+1+4m’ +4m+1=2024" = 4(n’ —n+m’ +m)+2=2024’
ekanligi kelib chiqadi.

Demak, 4 Snz —n+m*+m)+ 2 =2024 ifodani chap tomoni 4 ga
bo‘linmasligidan va o‘ng tomoni 4 ga bo‘linishidan tenglama yechimga
ega emasligi kelib chiqadi.

M.38.Ushbu (@ + b + ¢)" ifodadaqavslarni ochib, soddalashtirilganda
nechta turli haddan iborat ifoda hosil bo‘ladi?
Yechish. Ma’lumki, Nyuton binom formulasiga ko‘ra

(a+b)" =) Cla"" " bolib, ushbu yig‘indi 7 +1 ta turli haddan
k=0
iborat bo‘ladi.
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Ushbu (Cl+b+C)n ifodadani Nyuton binom formulasidan

foydalanib, (a+b+c ZCk a+b) “e* ko‘rinishda
ifodalaniladi.

k=0 bolsa, C, (a+b)" &= C,(a+b)" bo'lib, yig‘indi n +1
ta turli haddan iborat.

k=1 bo‘lsa, C; (a +b)n 1C bo‘lib, yig‘indi # ta turli haddan

iborat.

k =2 bo‘lsa, Cf (a + b)n ¢’ bo'lib, yigindi 7 —1 ta turli haddan
iborat.

k =n bo‘lsa, C! (a + b) ¢" =c¢" bo‘lib, yig‘indi 1 ta turli haddan
iborat. .

Demak, ushbu (@ +b+c)" = Z:C’iC (a+b)"" " ifodaqavslarni

+2)(n+1

ochib va soddalashtirilganda 1+2+3+...+(n+1)= %
turli haddan iborat bo‘ladi.

M.39. Tengsizlikni isbotlan L + 1 +...+ L < 47

.39. Teng g Syttt <

1 1 | B — . .
Yechish. Ushbu rtgE et yig‘indi uchinchi qo‘shiluvchidan
n

boshlab ifodani kattalashtiramiz

L+i+i+i+ +L<L+L+ ! + ! +...+ !
22 32 4% 52 T p? 22 032 421 521 77 nr-l
L S S I S _
22 3 35 4.6 7 (n=2)n (n-1)(n+1)
1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 )
=—+—+=|c——+———+...+ ——+ - =
2 3 2\3 5 4 6 n—2 n n—1 n+1

1 1 1(1 1 1 1 13 7 47
=—4—4—|=-4+———- <—=+—
(3 4 n n+l) 36 24 72
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Tengsizlik isbotlandi.
M.40. Tomonlari a, b, ¢ va tashqi chizilgan aylana radiusi R

bo‘lgan uchburchak a”+b”> + ¢ =8R’* bo‘lganda va faqat shu
holdagina to‘g‘ri burchakli uchburchak bo‘lishini isbotlang.

Yechish. Tomonlari a, b, c bo‘lganda ABC uchburchak
markazi O nuqtada va radiusi R bo‘lgan, BX diametrli aylanaga
ichki chizilgan. AX =h va CX =k bo‘lsin.(l-rasm) Agar
h=0 bo‘lsa LZACB=90", agar k=0 bo‘lsa LCAB=90" va
8R*=(2R) +(2R) =c*+c*=a’ +b* ' .

h#0 va k#0 bo‘lsin. U holda,
ZBAX = ZBCX =90° d an
W +c*=4R> va k’+a’ =4R’
yoki 8R*=a’+c*+h* +k’. Agar
a* +b* + ¢* =8R*bajarilsa, k> + h* = b°
ham bajariladi. Bu yerda ZCXA4 =90° va

ZCXA = ZCBA tengligidan ABC to‘g‘ri
burchakli uchburchak ekanligi kelib chigadi. I-rasm

Agar ABC uchburchak o‘tkir
burchakli bo‘lsa, unga tashqi chizilgan
aylana markazi uning ichida bo‘ladi. Bir
uchi B nuqtada bo‘lgan diametrining
ikkinchi uchi - X nuqta A va C

nuqtalar orasidagi yoydabo‘ladi. ZABC

o‘tkirligidan ZAXC =180° — ZABC \
o‘tmas bo‘ladi va k> + A* = b*. Bundan / A
X

a+br+ct>at+ct+k*+ht=8R?
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Agar ABC uchburchak o‘tmas burchakli bo‘lsa a” +b” +¢> <8R’
Agar ABC to‘g‘ri burchakli uchburchak bo‘lsa,
@’ +b*+c*=2¢=2(2R)’ =8R>.

*kk

F.31. Massasi M va radiusi R
bo‘lan yarim shar gorizontal silliq
tekislikda tinch turipdi. Massasi 2M vo :
varadiusi R bo‘lgan shar esa 3, tezlik f?\
bilan harakatlanib, yarim shar bilan /R
to‘qnashadi. Agar to‘qnashishdagi
gaytarish koeffitsiyenti e ga teng
bo‘lsa, bu ikki jismning to‘qnashuvdan
keyingi tezliklarini toping.

Yechimi.

Bu masalamizni yechishda impuls- N
ning saqlanish qonuni va qaytarish v2
koeffitsienti ifodalovchi tengliklardan

foydalanamiz.
2) o 4, cosfd — G cosl
) 2M 8, =2M 3 + M9, ) e=——7 5
0

9% =2(9-9) e9, =9 -9

Bu ikki tenglikning natijalari orqali 2
& va 8, larni topsak

F.32. Gorizontal holatda joylashgan K
uzunligi 21 ga teng bo‘lgan silindr idish  —wvvsn—{ —T0000—
ingichka pistol yordamida teng ikkiga n,T n,T
bo‘lingan. Silindrning har bir qismiga <«+Q
v miqdordagi va T haroratga ega bir
atomli gaz qamalgan. Bu pistol ikkita

\ 4
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deformatsiyalanmagan va bikirligi k ga teng bo‘lgan prujinalar yordamida
silindrning ikki uchiga birlashtiriligan. Silindrning chap qismi termostat™
bilan jihozlangan. Agar silindrning o‘ng qismiga Q miqdorda issiqlik
bersak, pistol chap tomonga x=1/2 masofaga siljiydi. T haroratda turgan
termostat qabul giladigan O’ issiqlik miqdorini aniqlang. (*termostat —
haroratni o‘zgartirmasdan saqlab turuvchi qurulma.)

Yechimi.

Sistemga berilgan issiglik miqdori QO — . Termodinamikaning
birinchi qonuniga ko‘ra

0-0'=AU+ 4

Bu yerda 4 prujinalarni potinsial energiyalari o‘zgarishiga, AU
esa chap qismning ichki energiya o‘zgarishiga(o‘ng tomondgi gaz
ichki energiyasi o‘zgarmaydi) teng. Ya’'ni

2 2
2 2 2 4
3
AU=EVRAT

Pistolning ikkala tomonidagi bosimlar tengligidan quyidagicha
ifodani keltirib chigaramiz va AT ni topamiz

VR(T + AT) VvRT 2k(1/2)
= +
S(+1/2) S(1-1/2) N
2
AT =Ko
VR

Termodinamika qununi bo‘yicha yozgan tengligimizdan esa Q'
topamiz W3 34
oM 2R| 2 yor
=0 (2vR ]

Ski’
2

0'=0— > —3wRT
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F.33. Massasi 720 g va radiusi 6 Y
cm bo‘lgan silindrik sterjen rasmda Y
ko‘rsatilganidek ikkita parallel relslar ’ / |
ustiga joylashtirilgan. Sterjn bo‘ylab '
chizmada ko‘rsatilgan yo‘nalishda ) 7
1=48 A tok o‘tsa, u relslar bo‘ylab
sirpanishsiz harakatga keladi. Agar
sterjen harakatini tinch holatdan boshlasa, relslar oxiridagi sterjen tezligini
toping. Magnit maydon yo‘nalishi relslar va sterjenga perpendikulyar
bo‘lib, B=0.24 T ga teng. Bu yerda d=12 cm va L=45 cm.

)
\ o}

Yechimi
Amper kuchini = silindrning markazi T D
boyicha tasir qilyapti deb bu kuchni 4
quyidagicha ifodalaymiz e
F=IdB -
Endi esa aylantiruvchi moment va kuch
momentini o‘zaro tenglaymiz {/ 7—» F
1 =FR buyerda I:%MszLMR2 " e —
Demak; A= l
3MR

Bizga ma’lumki burchak tezlanish va ilgarilanma tezlanish o‘zaro

quyidagicha bog‘lanishga ega,

2F P
= R - —_— -
@=PR=3 A ..
Tezlanishni topib oldik, endi esa tezlikni

topamiz. "

9=~2aL =2,/79BL _1 07 mss
3IM
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F.34. Qavariq linza yordamida | ,
AB buyumning haqiqiy A’B’ B i
tasviri hosil qilindi. Linzaning / \B'
optik markazi va fokus nuqtasini A
aniqlang.(Yechimingizni chizmada
ko‘rsating)

Yechim.

Avvaliga AA’ va BB’ kesmalarni o‘tkazamiz. Bu ikki kesmaning
kesishish nuqtasida linzaning optik markazi joylashadi. Endi esa, AB
va A’B’ larni mantiqan davom ettirsak X nuqtada kesishadi. Shundan
xulosa qilishimiz mumkinki, linzamiz O va X nutalardan o‘tuvchi
to‘g‘ri chiziqda joylashgan. Linza
tekisligigaperpindikulyarravishda
s bosh optik o‘qni o‘tkazamiz.
Bizga ma’lumki A nuqtadan bosh
optik o‘qqga parallel nur yuborsak,
bu nur linzadan o‘tganda sinib
fokus nuqtani va A’ ni kesib o‘tadi.
O‘z o°zidan fukus ham aniqlandi.

F.35. Kompton sochilishda rentgen nurlarining to‘lqin uzunligi 2,4
pm ga o‘zgardi. Agar sochilishgacha rentgen nurlarining to‘lqin uzunligi
10 pm bo‘lgan bo‘lsa, sochilish burchagini va tepki beruvchi elektronga
uzatilgan energiyani toping.

Yechim

Kompton effiktiga ko‘ra quyidagi tenglikni yozamiz

A= ®
mc 2

@ = 2arcsin Adme =90’
2h
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Elektronga uzatilgan energiyani hisoblash uchun esa nurning
dastlabki energiyasidan va keyingi energiyasini ayiramiz

pote he_he e heM

A A A A+AL A(A+AD)

*kk

1.36. Python dasturlash tilida Yoshni hisoblaydigan dastur tuzing.
Dastur kodi:
num=int(input(“Nechinchi yil tugilgansiz? *))
yosh=2024-num
if num>2024:
print(“Siz hali tugilmagansiz”)
elif yosh==0:
print(“Siz shu yil tugilgansiz”)
print(“Siz “,yosh,”ga kirdiz”)
Ishlash jarayoni:
Nechinchi yil tugilgansiz? 2002
Siz 22 ga kirdiz

1.37 Python dasturlash tilida kiritilgan sonlardan eng kattasini
topadigan dastur tuzing.

Dastur kodi:

a=[]

n=int(input(“Nechta son kiritmoqchisiz:”))

for i in range(n):

a.append(int(input()))

print(max(a))

Ishlash jarayoni:

Nechta son kiritmoqchisiz:2

5
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1.38. Python dasturlash tilida raqamlar ro‘yxatining o‘rtacha
qiymatini hisoblaydigan dastur tuzing.

Dastur kodi:

a=[]

n=int(input(“Nechta son kiritmoqchisiz:”))

for 1 in range(n):

a.append(int(input()))

yigindi=sum(a)

uzunlik=len(a)

urtacha=yigindi/uzunlik

print(‘“Ragamlar to‘plamining o‘rtacha qiymati “,urtacha,” ga
teng”)

Ishlash jarayoni:

Nechta son kiritmoqchisiz:2

5

7

Raqamlar to‘plamining o‘rtacha qiymati 6.0 ga teng

1.39. Python dasturlash tilida yulduzchalardan iborat n ta gatorli
piramida tuzish dasturini tuzing.

Python dasturlash tilida yulduzchalardan iborat n ta qatorli
piramida tuzish dasturini tuzing.

Dastur kodi:

def pyramid(rows):

for 1 in range(rows):
print(* “*(rows-i-1) + “*7*(2*i+1))
n=int(input(“Qatorlar sonini kiriting: *))

pyramid(n)
Ishlash jarayoni:
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Qatorlar sonini Kiriting: 5

TRETRTREE

1.40. Python dasturlash tilida berilgan sonning kvadrati va kubini
hisoblaydigan dastur tuzing.

Dastur kodi:

a=int(input(“Sonni kiritng:"))

n=a**2

m=a**3

print(f’{a} sonining kvadrati {n} ga teng\n{a} sonining kubi {m}
ga teng”)

Ishlash jarayoni:

Sonni Kkiritng:5

5 sonining kvadrati 25 ga teng

S sonining kubi 125 ga teng
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UMUMLIY O‘RTA TA’LIM MAKTAB O‘QUVCHILARIDA
AXBOROT XAVFSIZLIGI KOMPETENSIYASINI
SHAKLLANTIRISH -DOLZARB IJTIMOIY-PEDAGOGIK
MUAMMO SIFATIDA

J.J.Fayzullayev, Renessans ta’lim Universiteti o ‘qituvchisi

Magqolada axborot ko ‘lamining globallashuvi jarayonida raqamli
texnologiyalar davrida yosh avlodni manan yetuk barkamol shaxs sifatida
shaxs kamol topishida ularning axborot xavfsizligi kompetensiyasini
shakllantirish ijimoiy- pedagogik muammo sifatida qaralgan. Uning
ilmiy-nazariy asoslari va metodikasi pedagogik muammo sifatida
berilgan.

Tayanch so‘zlar: axborot, xavfsizlik, ragamli texnologiya, axborot
xavfsizligi kompetensiyasi, informatika va axborot texnologiyalari.

B ycnosusax enobanuzayuu uHpopmMayuonHo2o npocmpancmea
Gopmuposane KOMRemeHmMHOCMU NO UHGOPMAYUOHHOU be30nacHocmu
MON00020 NOKOJEeHUS KAK 3peloll U NOAHOYEHHOU AUYHOCMU 8
9NOXY YUPDPOBLIX MEXHOLOUU PACCMAMPUBAETCI KAK COYUATbHO-
neoacoeuyeckas npoorema. Ee nayuno-meopemuueckue ocnogvi u
Memooo02Usi NPeOCMABIeHbl KaK nedazocuyeckas npoonema.

Knwuesvie cnosa: ungopmayus, dezonacnocms, yu@dposvle
MmexHoi02UU, KOMNEeMeHMmHOCMb 6 001acmu UHGOPMAYUOHHOU
bezonacnocmu, ungopmamuxa u UHGOPMayUuoHHbvle MeXHONO0U.

In the context of globalization of the information space, the formation
of competence in information security of the younger generation as a
mature and full-fledged personality in the era of digital technologies is
considered as a socio-pedagogical problem. Its scientific and theoretical
foundations and methodology are presented as a pedagogical problem.
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Keywords: information, security, digital technologies, competence
in the field of information security, computer science and information
technology.

Dunyoda globallashuv kuchayishi va axborotlar ko‘lamining
kengayishi natijasida ta’lim muassasalarida axborot xavfsizligini
ta’minlashda  raqamli  texologiyalardan = foydalanish  hamda
o‘quvchilarning axborot madaniyatini shakllantirishning innovatsion
texnologiyalari amaliyotga joriy qilinmoqda.Respublikamizda umumiy
o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarning axborot madaniyatini
shakllantirish va amaliyotga keng tadbiq etish chora tadbirlarini ishlab
chigishga alohida etibor garatilmoqda. Bu borada Respublikamizda
alohida etiborga loyiq bo‘lgan «Bolalarni ularning sog‘lig‘iga zarar
yetkazuvchi axborotdan himoya qilish to‘g‘ri sida»ngi O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar mahkamasining 2018 yil 22-oktyabrda 848-
son qarori [1] qabul qilindi. Ushbu Qonunga muvofiq bolalarning
axborot xavfsizligini ta’minlash, ularning sog‘lig‘iga zarar yetkazuvchi
axborotdan himoya qilish uchun axborot mahsulotini yoshga oid
tasniflashda yoshga oid tasniflash mezonlari va axborot mahsuloti
ekspertizasini amalga oshirish tartibi belgilandi.

Maktabda informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitish
ta’limning umumiy maqsadlariga xizmat qilishi, ya’ni o‘quvchilarning
ilmiy dunyoqarashi, mantiqiy tafakkur qila olish qobiliyati, aqliy
rivojlanishi, 0°z-0°‘zini anglash salohiyatini shakllantirishi va o‘stirishi,
ularda milliy va umuminsoniy qadriyatlarni tarkib toptirishi hamda
ijtimoiy hayotlari va ta’lim tarbiya olishni keyingi bosqichlarida davom
ettirishlari uchun zarur bo‘lgan bilimlarni egallashi lozim.

O‘rta ta’limning umumiy magqsadlaridan kelib chiqqan holda,
maktabda informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitilishi
quyidagi magsadlarga yo‘naltirilgan:

« axborot haqida ilmiy tasavvur asoslarini, axborot jarayonlarini,
axborot tizimlarini, texnologiyalarini tashkil etuvchi bilimlarni egallash;
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+ kompyuter va axborot kommunikatsiya texnologiyalarining
(AKT) vositalari yordamida turli ko‘rinishdagi axborotlar bilan ishlay
olish ko‘nikmalariga ega bo‘lish;

* ijjodiy va intellektual qobiliyatlarini AKT vositalari yordamida
rivojlantirish;

» axborotlarni tanqidiy tahlil gilishni; axbortlarni uzatishda huquqiy
va ahloqiy jihatlarini inobatga olgan holda mas’uliyatni tarbiyalash;

* kundalik hayotida, individual va hamkorlikda amalga oshirilayot-
gan loyihalarni bajarishda, o‘quv faoliyatida AKT vositalaridan
foydalanish malakalarini shakllantirish.

O‘rta ta’limda informatika va axborot texnologiyalari fanini
o‘qitilishining vazifalari quyidagilardan iborat:

 axborot, kompyuter, axborot texnologiyalari, kompyuterning
dasturiy ta’minoti, kompyuterda masalalar yechish texnologiyalari,
algoritmlash va dasturlash asoslari, yangi axborot texnologiyalarining
jamiyatimizning ijtimoiy va iqtisodiy taraqqiyotidagi muhim ahamiyati
va inson faoliyatining turli jabhalariga ijobiy ta’sirini ilmiy ravishda
o‘rganadigan usullar haqidagi bilimlarga ega bo‘lishi;

» axborotni yig‘ish, qayta ishlash va uzatishda turli texnik
vositalardan va amaliy dasturlardan foydalana olishi;

+ axborot jarayonlari natijalarini xulosalashda turli texnik
vositalarning imkoniyatlaridan foydalanilishi, wularning ishlash
prinsipini tushuntirish, amaliy masalalarni kompyuterda yechishlardan
foydalana olish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi;

« amaliy masalalarni yechishda, boshqa fanlarga oid yangi bilimlarni
mustaqil ravishda egallash, turli manbalar (darslikdan, ilmiy-ommabop
adabiyotlardan, axborotkommunikatsiya texnologiyalari izohli lug‘ati
va ma’lumotnomalardan, elektron ishlanma va darsliklardan, Internet
sahifalaridan va h.k.)dan fanlarga oid ma’lumotlar bilan ishlay olish;

« axborotni tahlil gilish va baholash, bir turdagi axborotni ikkinchi
turga aylantirish va shu kabi masalalarni yecha olishi;

2024/3 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S

SO




J.J.Fayzullayev. Umumiy o ‘rta ta’lim maktab o ‘quvchilarida axborot xavfsizligi 111
kompetensiyasini shakllantirish -dolzarb ijtimoiy-pedagogik muammo sifatida

+ axborot texnologiyasi orqali axborot makonni o‘rganish
mumbkinligiga bo‘lgan ishonch, insoniyatni bundan keyingi rivojlanishi
uchun fan va texnologiyalar yutuqglaridan kerakli darajada foydalanish,
fan va texnika ijodkorlariga hurmat bilan qarash, informatika va axborot
texnologiyalari ta’limiga umumbashariy madaniyat elementi sifatida
garashni tarbiyalash;

* kundalik hayotdauchraydigan va hayotiy faoliyatining havfsizligini
ta’minlashda egallagan bilim va ko‘nikmalaridan foydalana olish.

Aynan shu sabab ta’lim mazmunini, fanlardan Davlat ta’lim
standartlarni, o‘quv dasturlarni takomillashtirish—informatika vaaxborot
texnologiyalari faniga oid kompetensiyani takomillashtirishni taqozo
etadi. Kompetensiya — ko‘zlangan natijalarga erishish uchun bilim,
ko‘nikma va malakalarni qo‘llay olish qobiliyatini namoyish etishni
bildiradi. Axborot xavfsizligi kompetensiyasi — insonlar uchun muhim
kompetensiya hisoblanib, kompyuter, telekommunikatsiya vositalari va
Internet imkoniyatlaridan foydalanganda axborot xavfsizligini inobatga
olib turli muammo va masalalarni hal etishda namoyon bo‘ladi. Axborot
xavfsizligi kompetensiyasi — o‘quvchilarning axborotli jamiyatda o‘z
o‘rnini munosib egallash va muvaffagiyatli mehnat faoliyati bilan
shug‘ullanishlari uchun axborotga nisbatan xavfni ham his qilish, har
bir axborotga tanqidiy munosabatda bo‘lish, uni shaxs kelajagi uchun
foydali yoki zararli ekanligini mustaqil qaror qabul qilish haqidagi
bilim, ko‘nikma va malakaga ega bo‘lish qobiliyati va layoqatidir.

O‘quvchilarda axborot xavfsizligi kompetensiyasini rivojlantirishda
informatika va axborot texnologiyalari fanida shakllantiriladigan fanga
oid kompenensiyalarga didaktik jihatdan murojaat qilinsa, samarali
natijagaerishiladi. Informatika faniga oid kompetensiyalar: Axborotlarni
elektron vositalarda yig‘ish kompetensiyasi — Axborot manbalarini
bilish, axborotlarni saralash, axborotni tasvirlash, axborotni kodlash,
axborotli model, axborotni qayta ishlash vositalari, ta’limiy axborot
resurslar, Internet, Internetdan ma’lumotlarni olish usullari. Axborot
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bilan ishlashda odob-axloq normalari, multimedia texnologiyalari,
hujjat yaratish, elektron pochta orqali muloqot qgila olish va viruslardan
axborotni himoya eta olish layoqatini hosil qilish [4].

1. Elektron vositalarda axborotlarni qayta ishlash kompetensiyasi-
matnli axborotni tahrirlash (formatlash, grafik elementlarni yasash,
jadvallar hosil qilish, formulalar kiritish) grafik axborotni tahrirlash
(grafik fayllarda matn kiritish va uni formatlash, grafik shakllarni
o‘zgartirish, ranglar bilan ishlash, animatsiya ssenariylarini yoza olish,
fayllarni arxivlash (rar, zip arxivatorlarni ishlata olish)va h.k. layoqatini
hosil qilish.

2. Axborotlarni elektron vositalar orqali uzatish kompetensiyasi
-texnologiyalar orqali axborotlarni uzata olish, axborot xavfsizligini
ta’minlay olish, elektron pochta bilan ishlay olish, faksda axborot uzata
olish, video konferensiya orqali axborot uzata olish, huquqiy va ahloqiy
me’yorlarni bilish, mualliflik huquqlarini bilish, erkin foydalaniladigan
dasturlar, tijorat dasturlari, dasturlar litsenziyalarini farqlash va h.k.
layogqatini hosil qilish.

3. Informatik bilimlarni amaliyotda qo‘llash kompetensiyasi.
Kompyuter tizimining tulari va komponentlari, kiritish va chiqarish
qurilmalari, xotira qurilmalari, kompyuter tarmoqlari va ulardan
foydalanish, AKTni turli sohalarga jalb qilish, kommunikatsiya,
hujjatlar bilan ishlash, ma’lumotlarni boshgarish, ma’lumotlar tahlili,
veb sayt yaratish bo‘yicha olgan bilim va ko‘nikmalarini kundalik
amaliy hayotda qo‘llay olish layoqatini hosil qilish. Darslikka
ta’lim standartlarida belgilab berilgan bilim, ko‘nikma, malaka va
kompetensiyalar singdirilishi shart bo‘lib, u muayyan yo‘nalishdagi
bilimlar berishdan tashqari, o‘quvchilarda olamni, tabiat va jamiyatni
idrok etishgaoid tabiily va ijtimoiy fanlarga oid tushunchalarni
shakllantirishga xizmat qilishi kerak[3].

Bugunki kun kadrlari informatika va axborot texnologiyalari fani
darslarining muhim jihati shundan iboratki, unda o‘quvchilarni ko‘proq
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atrof muhitda sodir bo‘layotgan voqealarga nisbatan har qanday
axborotni qabul qilishda mustaqil tanqidiy qaror qabul qilishga, darsni
hayotiy-amaliy jihatini kuchaytirishga asosiy e’tibor qaratiladi. Agar,
o‘quvchi gabul gilayotgan axborot xavfi haqida chuqur nazariy bilim va
amaliy ko‘nikmani egallamagan bo‘lsa, u o‘zining bilimni amaliyotda
go‘llay olmaydi. Shuningdek, o‘quvchi har bir axborotga nisbatan
mustaqil tanqidiy bilim olish ko‘nikmasini egallamagan bo‘lsa, u o‘z
bilimini chuqurlashtirish, rivojlantirish imkoniyatiga ega bo‘lmaydi.
Shu tufayli qo‘yidagi yangi turdagi darslarni informatikani o‘qitish
jarayoniga kirib kelishi samarali natija berishi tabiiydir (1-jadval).

Mazkur darsning texnologik xaritasi orqali asosida o‘quvchilarning
axborot xavfi bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malakalarini hisobga
olish, nazorat qilish va baholash hamda axborotga nisbatan tanqidiy
firklash qobiliyatlarini rivojlantirish mumkin. Demakki, bunda fan
o‘qituvchisidan o‘sib kelayotgan yosh avlodning darsda har bir
axborotli bilimni ko‘nikma va malakaga aylantirishni talab etadi.
Buyuk kelajagimiz asoschilarini nafagat axborot xavfi haqidagi bilim
va malakalarini, balki umumiy o‘sishi va baholanishi ham hisobga
olinishi lozim (1-jadval).

1-jadval. Har qanday darsning innovatsion loyihasi

X . Taklif etiladigan . .
Ne |Darsning maqsadi . . Darsning mazmuni
innovatsion metodlar

O‘quvchilarni mustaqil

Darsni motivatsiyaga L qarori bo‘yicha guruhlarga
1 . Tarixiylik prinsipi L . . .
aylantirish ajratish. Didaktik o‘yin-

Men kimman

O‘quvchilar ehtiyojini (BBB-metodi, qarorlar ~ [Nimani biladi, nimani

aniqlash shajarasi metodi bilishni xohlaydi, aniqlash
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3 Yangi mavzuni Feysbuk va instagramm |Yolg‘on ma’ruza, aqliy
o‘rganish metodi hujum. Onlayn tagdimot
Mustaqil tanqidiy L .[Mavzuga oid didkatik

4 o Tangqidiy tafakkur metodi .
xulosalar chiqarish. materiallar
Barkamol
avlodlarmizning Reproduktiv va nostandart

5 |yangi mavzu bo‘yicha |Kvalimetrik tahlil metodi|test topshiriqlarini
o‘zlashtirish darajasini bajarish.
aniqlash.

L . Ta’lim- tarbiya jarayonini
6 |Baholash. Dars natijasida siz?

samadorligi.

[Imiy tadqiqotimizda asosan informatika va axborot texnologiyalari
fanini o‘quvchilarda axborot xavfsizligi kompetensiyasini inobatga
olgan holda o‘qitishning ta’lim—tarbiya jarayonining kvalimetrik
diagnostika reproduktiv va nostandart testlar asosida nazorat va
baholash ishlari olib borildi.

Tadqiqotimizning tajriba-sinov ishlari Navoiy shahridagi Ne2-sonli
va Ne8-sonli va Navoiy viloyatining Karmana tumanidagi Ne3-sonli
umumiy o‘rta ta’lim maktablari 9- sinf o‘quvchilari bilan olib borildi.
Unda o‘quvchilarning informatika va axborot texnologiyalari fani
bo‘yicha axborot xavfsizligi kompetensiyani sifat ko‘rsatkichlarini
o‘rganish asosida tajriba nazorat sinflarini tanlab oldik. Tajriba
o‘tkazishda maktab informatika va axborot texnologiyalari fani
o‘qituvchilari, tadqiqotchi va iqtidorli talabalar ishtirok etdilar
(2-jadval).
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Tahlilni 3-sonli maktab misolida qarasak, nazorat guruhining
samaradorlik koeffitsiyenti 1-chorakda 75% ga va 2- chorakda 80% ,
ya’nibuko‘rsatkich 5% ga, tajriba sinfining sifat ko‘rsatkichi 2-chorakda
1- chorakka qaraganda 7% ga oshgan. So‘ngi tajribada nazorat sinfining
o‘zlashtirish sifat ko‘rsatkichi yil boshiga nisbatan 8%, tajriba sinfining
sifat ko‘rsatkichi esa 10% ga ortganligi ma’lum bo‘ldi.

Demak o‘quvchilarning informatika va axborot texnologiyalari
darslarida axborot xavfsizligi kompetensiyasini shakllantirish va
rivojlantirishda reproduktiv va nostandart testlar, turli innovatsiyaon
metodlar asosida nazorat va baholash ishlari olib borildi. Pedagogik
nazoratning kvalimetrik tahlilini o‘tkazish orqali o‘quvchining nafaqat
bilimi, balki ko‘nikma va malakasi to‘liq baholanadi hamda qiyosiy
tahlil qilish imkonini beradi.
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FIZIKA TA’LIMINI MUVAFFAQIYATLI EGALLASH
USULLARI

J.N.Hasanov, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi
S.Z.Jo‘raqulov, Osiyo Xalgaro Universiteti katta o ‘qituvchisi
X.ERejamatov, Lumos Mind xususiy maktabi o ‘qituvchisi

Fizika fanda juda muhim o ‘rin tutadi. Shuning uchun fizika ta’limi
ehtiyotkorlik bilan va samarali amalga oshirilishi kerak. Tadgiqotlar
bir necha bor ko ‘rsatganidek, klassik o ‘gitish modellari fizika ta’limida
shunchalik samarasiz bo ‘lib, o ‘quv jarayoni oxiridagi natija deyarli
ahamiyatsiz. Shuning uchun fizika ta’limi samarali va tabiiy ekanligi
isbotlangan faol o ‘rganish modellariga asoslangan bo ‘lishi kerak.

Kalit so‘zlar: Fizika, Fizika ta’limi, Faol o ‘rganish,klassik
o ‘qitish, OKS yondashuv

Dusuxa 3aHumMaem oueHb 6axcHoe mecmo 6 Hayke. I[losmomy
obyuenue Gusuxe 00NIAHCHO NPOBOOUMbCI MUAMETbHO U IPHEKMUBHO.
Kak neoonokpamno nokaszwiéanu ucciedo8anus, Kiaccuieckue mooenu
00yueHUsT HACMONLKO Hedpdekmuenvl 6 o0Oyuenuu @usuxe, 4mo
pe3yibmam 6 KOHye npoyecca o0yueHust NPaKmuiecku HesHauyumesneH.
Ilosmomy obpazosanue 6 obnacmu Gu3UKU OOIHCHO ObIMb OCHOBAHO
Ha MOOeNsIX aKMUBHO20 O00VueHus, Komopvle OO0KA3AMU CE0I0
apexkmuerHocms u ecmecmeeHHOCHb.

Knwueswie cnoea: @uszuka, Puzuueckoe odopazosanue, AkmusHoe
obyuenue, knaccuueckoe ooyuerue, nooxoo OKS.

Physics has a very important place in science. Therefore, physics
education should be done carefully and effectively. As studies have
repeatedly shown, classical teaching models are so ineffective in physics
education that the result at the end of the learning process is almost
insignificant. Therefore, physics education should be based on active
learning models that have been proven to be effective and natural.
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Key words: Physics, Physics education, Active learning, classical
teaching, OKS approach

O‘tgan asrda fizikada uchta yirik inqilob sodir bo‘ldi va bu
inqiloblar eski paradigmalarni yo‘q qildi. Bugungi kunda fizikaning
eng ko‘p o‘rganilayotgan sohalari kvant fizikasi, nisbiylik fizikasi va
xaos fizikasidir. Shunga qaramay, fizikadagi bu yutuqlar haligacha
darsliklarda aks ettirilmagan. Talabalar hali ham klassik fizikadan
o‘qitiladi; Biz mexanika, elektr va termodinamikadan dars beramiz.
O‘quvchilar darsliklardan o‘rganadigan fizika bilan hozirgi texnologiya
asosidagi fizika o‘rtasida muhim farglar mavjud. Bu holat, ya’ni o‘quv
dasturining eskirganligi fizika ta’limidagi asosiy muammolardan
biridir.Lekin bu yerda biz muhimroq deb topayotgan muammo va uning
yechimlarini muhokama qilamiz: fizika ta’limida klassik o‘qitish usuli
juda samarasiz.

Xo‘sh, bu hukmga gayerda erishamiz? Biz topshirgan imtihonlar,
laboratoriya mashg‘ulotlari va talabalarning kurs ishlari bizni shu
xulosaga olib boradi. Bularning barchasini ko‘rib chigsak, talabalar
haqgiqatda juda kam o‘rganganligini ko‘ramiz. Garchi biz yashayotgan
dunyo va butun koinot fizika qonunlariga bo‘ysunsa ham, biz
foydalanadigan klassik o‘qitish usullari bu qonunlarni tushunishni
ta’minlay olmaydi. Bunga erishishning yagona yo‘li - o‘qitish
texnikamizni o‘zgartirishdir. Klassik oqitish texnikasi o‘rniga, samarali
ekanligi isbotlangan, inson miyasiga mos keladigan va individuallikni
hisobga oladigan faol o‘qitish usullaridan birini qo‘llashimiz kerak.

“Men kursda o‘qitiladigan mavzularni tushunaman. Lekin
muammoni hal qilishda men muvaffaqiyatsizlikka uchrayman.”
Bu so‘zlar o‘tmishda asosiy fizika kurslarini o‘qigan va bugungi
kunda asosiy fizika kurslarini o‘tayotgan talabalarning mutlaq
ko‘pchiligi tomonidan aytilgan. Sinfda yoki yolg‘iz kitobdan fizikani
o‘rganayotganda hamma narsa normal va tushunarli ko‘rinadi. Lekin
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negadir o‘quvchilar imtihonda berilgan savollarga yoki o‘qituvchi
tomonidan berilgan amaliyot savollariga duch kelganda, o‘zlarini
bilmagan chet tilida yozilgan matnni o‘qiyotgandek his gilishadi.

Boshgacha qilib aytganda, ular turli tuzilmalarning savollarini
tushuna olmaydilar. Xo‘sh, bu muammo qaerdan kelib chiqadi? Talaba
mavzularni tushunadimi yoki yo*qligini qanday aniqlash mumkin? Agar
talaba imtihonlarni yaxshi topshirsa, tajribalarni muvaffaqiyatli bajarsa
va berilgan mashqlarni yecha olsa, talabaning ma’lum bir tushunchasi
borligini aytishimiz mumkin. Aks holda, berilgan ma’lumot va
formulalarni yodlash ma’lum bir tushunchani ta’minlamaydi. Afsuski,
ko‘pchilik talabalar bilish va tushunish o‘rtasidagi nozik farqni anglay
olmaydilar. Xo‘sh, biz o‘qituvchilar sifatida o‘quvchilarga chuqurroq
tushunchaga ega bo‘lishlari uchun nima qilishimiz mumkin? O‘zimizga
so‘rashimiz kerak bo‘lgan asosiy savol: “Agar fizika ta’limida va
umuman ta’limda klassik o‘qitish usullari yetarli bo‘lmasa, kursni
qanday o‘qitishim mumkin?”. Bu erda biz bu savolga javob beramiz va
ko‘plab muqobil usullarga e’tibor qaratamiz.

Klassik o‘qitish usulining kamchiliklari

Klassik o‘qitish usulida o‘qituvchi faol, o‘quvchi esa yarim passiv
yoki butunlay passivdir. Agar o‘qituvchini uzatuvchi, o‘quvchini
qabul qiluvchi, darsni esa xabar deb hisoblasak, o‘quv muhitidagi
xabarning katta qismi gabul qiluvchi tomonidan o‘zlashtirilmaydi.
Boshqgacha qilib aytadigan bo‘lsak, klassik o‘qitish usuli talabalarning
ko‘pchiligini etarli darajada tushunishni ta’minlay olmaydi.Alan Van
Heuvelen (Van Heuvelen, 1991a) o‘zi olib borgan tadqiqotida hozirgi
vaziyatni juda yaxshi umumlashtiradi: “Tarixda biz klassik ta’lim
bilan tarbiyalanganmiz. metodi. Biz talabalarga koinotni qo‘llab-
quvvatlovchi fizikani o‘rgatgan edik.” “Biz qoidalarni va bu qoidalardan
muammolarni hal qilishda qanday foydalanishni o‘rgatganmiz. Bu usul
bilimlarni uzatishning juda samarali usuli, chunki dars vaqti cheklangan.
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Biz o‘qituvchilar tushunchalarni va texnikasi.Lekin o‘quvchilarda bu
ustunlik yo‘q.Tadqiglar shuni ko‘rsatadiki, o‘qitishning klassik usuli
juda yetarli emas.“Bilimni uzatish samarali, lekin o‘quvchining bilimni
o‘zlashtirishi deyarli sezilmaydi”.

Bugungi o‘qituvchilarning aksariyati klassik o°qitish usulini
go‘llaydigan maktablarda o‘qitilgan va ularda bu usulning kasal
tomonlari bor. Endi quyida ushbu usulning kamchiliklarini sanab
o‘tamiz.

* Jismoniy jihatdan odamning digqatini jamlash vaqti 10-15 daqigani
tashkil qgiladi.

» Klassik usulda o‘qgitiladigan darsni shiddat bilan oqayotgan
shiddatli daryoga qiyoslash mumkin. Daryoda turib o‘ylashga vaqt
yo‘q. Biroq, fikrlash harakati sodir bo‘lmasa, kiruvchi ma’lumotlarning
aksariyati qisqa muddatli xotirada gayd etiladi va o‘quvchida chuqur
iz qoldirmaydi. Xohlasangiz, hozir o‘zimizni sinab ko‘raylik. O‘tgan
hafta qatnashgan seminar yoki konferentsiyadan nimani eslaganingizni
yozing va siz qanchalik kam eslayotganingizni ko‘rasiz.

 Aksariyat talabalar darsni qanday kuzatishni ham bilishmaydi.
Dars davomida eslatma olish muhim fikrlarni eslab qolishga yordam
beradi. Ammo bu erda biz boshqa muammoga duch kelamiz. Aksariyat
talabalar notekis qayd qiladilar; tasodifiy kesishgan tenglamalar,
noto‘g‘ri yozilgan tenglamalar, noto‘g‘ri chizilgan ragamlar va
boshqalar. Oqgibatda o‘quvchilar xatto to‘g‘ri qayd qila olmaydilar.

* Kurslarning aksariyati darslikda allagachon mavjud bo‘lgan
mavzularni qamrab oladi. Ilg‘or mavzular va texnikalar uchun hech
gachon vaqt yo‘q.

* Kurslarning aksariyati juda texnik masalalarga qaratilgan.
Masalan, tenglamani chiqarish, integralni hisoblash yoki fizik miqdor
haqida taxminiy bashorat qilish. Biroq, nima qilish kerak, jismoniy
hodisalarning o‘ziga e’tibor qaratish va bu hodisalarni kontseptual
asosda tushunishga harakat qilishdir.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




J.N.Hasanov, S.Z.Jo ‘raqulov, X.F.Rejamatov. Fizika ta’limini muvaffaqiyatli egallash 171
usullari

Faol ta’lim modeli

Endi faol ta’lim modeliga qisqacha ta’rif beramiz va keyin fizika
ta’limida qo‘llaniladigan faol o‘qitish usullarini ko‘rib chiqamiz.
Konstruktivistik ta’lim falsafasining asosi talabalarning o‘z bilimlarini
qurishidir. Bu modelda ma’lumotni passiv gabul qilish o‘rniga
o‘quvchining fikrlash, harakat qilish va atrof-muhit bilan o‘zaro
munosabatda bo‘lish yo‘li bilan bilim qurishi magsad qilingan. Bu
oddiygina o‘z-0‘zini tartibga solish deb ataladi. Zimmerman o‘z-o0‘zini
tartibga solish jarayoni o‘z-o‘zini kuzatish, 0°z-0‘zini baholash va o‘z-
o‘zini takomillashtirish kabi kichik jarayonlardan iboratligini taklif
qiladi. Tadqiqotlarga ko‘ra, o‘z-o‘zini tartibga solish jarayoni o‘quv
faoliyatiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

Muvaffaqiyatli faol o‘rganish ilovasi quyidagi asosiy xususiyatlarga
ega bo‘lishi kerak. Talabalar dars vaqtlarining katta qismini faol
o‘tkazadilar; Ular oz vaqtlarini o‘ylash, bajarish va boshqa o‘quvchilar
bilan muloqot qilishda o‘tkazadilar.Talaba boshqa talabalar va
o‘qituvchi bilan doimiy alogada bo‘ladi. Biroq klassik o‘qitish modelida
o‘quvchilar o‘rtasida o‘zaro aloqalar deyarli yo‘q.O‘qituvchi axborotni
uzatuvchi emas, balki axborotga kirishda yo‘l-yo‘riq ko‘rsatuvchi
shaxs rolini o‘ynaydi. Boshgacha aytganda, o‘qituvchi ko‘proq yo‘l-
yo‘riq ko‘rsatadi.O‘quvchilar olgan bilimlari uchun mas’uliyatni
o‘z zimmalariga oladilar. Bu mashg‘ulotlarda gatnashish, darslikdan
mustaqil o‘rganish va uyga berilgan mashqlarni o‘z vaqtida bajarishda
namoyon bo‘lishi mumkin. Masalan, imtihondan keyin “Bu mavzu
darsda tushuntirilmagan. Shuning uchun men to‘rtta savolga javob bera
olmadim”. Bunday e’tirozni qabul qilib bo‘lmaydi.

Fizika ta’limida faol o‘qitish modelining turli xil qo‘llanilishini
sanab o‘tishdan oldin, keling, bir ogohlantirish gilaylik. Klassik o‘qitish
modelida ham ba’zi o‘zaro ta’sirlar mavjud: o‘quvchilarga savol
berishga rag‘batlantiriladi va o‘zaro narsalarni muhokama qilishga
ruxsat beriladi. Ammo bu shovqin hech qachon kerakli darajada
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bo‘lmaydi. Klassik muhitda talabalarning faqat kichik bir qismi, kursga
qiziquvchilar savollar berishadi va muhokamalarda qatnashadilar.
Sinfning qolgan ko‘pchiligi passiv tomoshabinlar va tinglovchilardir.
Aksincha, faol o‘quv muhitidagi munozara guruhlari tufayli guruhlar
ichida ham, o‘rtasida ham o‘zaro ta’sir kuchayadi va har bir talaba
kursda muqarrar ravishda ishtirok etadi.

Fizika ta’limi uchun faol o‘rganish ilovalari

Yuqorida aytib o‘tganimizdek, faol ta’lim modelini amalga
oshirishning yagona usuli yo‘q. O‘qituvchi qilish kerak bo‘lgan
narsa, 0‘z holatiga va o‘z maktabiga mos keladigan usulni qo‘llashdir.
Ayrim yondashuvlar o‘quvchilar soni ko‘p bo‘lgan sinflarga nisbatan
qo‘llanilishi mumkin, boshqa yondashuvlar esa o‘quvchilar soni kam
bo‘lgan sinflarga nisbatan qo‘llanilishi mumkin. Ba’zi yondashuvlarda
yordamchi yordamchi o‘qituvchi kerak bo‘lsa, boshqalarida o‘qituvchi
bu ishni yolg‘iz bajarishi mumkin. Lekin nima bo‘lishidan qat’iy nazar,
Hakening tadqiqotidan xulosa shuki, barcha faol o‘rganish yondashuvlari
yaxshi natijalar beradi. Talaba darsda faol ishtirok etadigan har qanday
yondashuv klassik metodga qaraganda ancha samaralidir.

OKS yondashuvi (umumiy ko‘rinish, fizika misollari)

Ushbu yondashuv Alan Van Heuvelen tomonidan ishlab chiqilgan.
Garchi bu yondashuv katta sinflar uchun ishlab chiqilgan bo‘lsa-da, u
kamroq o‘quvchilar bo‘lgan sinflarda bir xil darajada yaxshi natijalar
beradi. Semestrda o‘tiladigan mavzular uchta katta qismga bo‘lingan.
Nyuton fizikasikabi har bir trek o quvchilarning muqobil tushunchalarini
ochib beruvchi va kontseptsiyalarning mustahkamlanishiga imkon
beruvchi sifat ko‘rib chiqish davri bilan boshlanadi. Ushbu davrdan
keyin mavzular miqdoriy jihatdan tekshiriladi va talabalar muammoni
hal qilish usullarini o‘rganadilar. Yakuniy bosqichda ko‘plab texnika
va tushunchalarni birlashtirishni talab qiladigan amaliy tadqiqot
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o‘tkaziladi. Keys tadqiqi o‘quvchilarga turli miqdorlarning o‘zaro
bog‘ligligini ko‘rsatadi va ularga bilimlarning izchil strukturasini
yaratish imkonini beradi.

Bu yerda o‘qituvchi dars vaqtining bir qismini turli usullardan
qanday foydalanishni ko‘rsatishga sarflashi mumkin. Ammo darslar
hech gachon rasmiy ravishda o‘qitilmaydi. Dars vaqtining ko‘p qismini
o‘quvchilar o‘zlariga berilgan turli mashqlar va masalalarni yechishga
vaqt ajratadilar. Bumasala va mashqlar ALPS (Active Learning Problem
Sheets) to‘plamidan tanlab olingan. Birinchi bosqichda masalalar
kontseptual va sifatli bo‘lib, matematik qayta ishlash quvvatini talab
qilmaydi. Vaqt o‘tishi bilan ikkinchi bosqichda va vaziyatni o‘rganishda
muammolar miqdoriy xarakterga ega bo‘ladi. Talabalar avval o‘zlari
ishlaydilar, so‘ngra ularning natijalarini yonidagi talabalar bilan
muhokama qilishadi. O*qituvchi vaqti-vaqti bilan sinfga murojaat qiladi,
gancha odam to‘g‘ri javob topdi yoki kimdir muammoni boshqacha
hal qildimi. Agar javoblarda farqlar bo‘lsa, talabalar o‘z qarashlarini
himoya qilishga taklif gilinadi. Nihoyat, ma’lum vaqtdan so‘ng to‘g‘ri
javobni aytib, o‘quvchilarni ma’rifatlantiradi. Yuqorida aytganimizdek,
OKSda dars uch bosqichga bo‘lingan. Miqdoriy ma’lumotlar rivojlanish
bosqichida o‘rganiladi. Ushbu bosqichda ishlatiladigan ALPS mashgqlari
mutaxassis ega bo‘lishi mumkin bo‘lgan muammolarni hal qilish
strategiyalarini talab qiladi. Talabalar birinchi navbatda muammoning
aniq ta’rifidan boshlaydilar. Keyin, muammo bir qator jarayonlarga
rioya qilish orqali hal qilinadi; Masala yechiladigan koordinatalar
sistemasini aniqlash, erkin tana diagrammalarini chizish va hokazolar
tahlil gilinadi. Yakuniy bosqichda masala tenglamalar bilan ifodalanadi.

Fizika, ehtimol, tushunish uchun eng qiyin va universal fandir.
Bizning yaqin atrofimizda va koinotning eng chekka burchaklarida
sodir bo‘layotgan tabiiy hodisalarni faqat fizika fani tufayli tushunish
mumkin. Bir tomondan, fizika biz yashayotgan koinotni tushunishga
imkonberadi, ikkinchi tomondan, tabiatgataqlid qilish orqali texnologiya
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ishlab chiqarishga imkon beradi. Shu nuqtai nazardan qaraganda, fizika
ta’limi juda muhim o‘rin tutadi. Afsuski, klassik o‘qitish usullari bilan
o‘qgitiladigan fizika darslari o‘quvchilarga tabiatning faoliyati haqida
chuqur fikr bildira olmaydi. Buni oddiy o‘xshatish bilan izohlashimiz
mumkin: olmani olaylik. Klassik o‘qitish usulida olma har doim
tasvirlangan. Olma qizil, sariq, yashil; Daraxtlarda o‘sadi, shakli
yumaloq, tarkibida vitaminlar ko‘p va hokazo. Biroq, talaba olmani
qo‘liga tutib, tekshirib ko ‘rmagan, hidlab, tishlab tatib ko‘rmagan bo‘lsa,
unga olmani ta’riflashdan ma’no yo‘q. Shu sababli, fizika ta’limida
klassik o‘qitishning tavsifiy yondashuvidan voz kechish va tegishli faol
o‘rganish yondashuvini qo‘llash kerak. Ko‘rinib turibdiki, har qanday
vaziyatga mos keladigan faol o‘qitish texnikasi mavjud bo‘lganligi
sababli, o‘qituvchilarning imkon qadar tezroq faol o‘qitishga o‘tishlari
asrning talabidir.
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OLIY TA’LIMDA ZAMONAVIY FIZIKANI O‘QITISHNING
SAMARADORLIKNI OSHIRISH IMKONIYATLARI

A.A. Alayev, Nizomiy nomidagi TDPI f.-m.f-n., dostent
D.A. Alayeva, Nizomiy nomidagi TDPI o ‘qituvchi

Magolada oliy o‘quv yurtlarida zamonaviy fizikaning tanlangan
mavzularini o ‘qitish muammolari muhokama qilingan. Nazariy
bilimlarni yetkazishda yuzaga keladigan muammolar tahlil gilingan.
Murakkab fizikaviy jarayonlar va tajriba ishlarini bajarishda kompyuter
texnologigalaridan, shuningdek, sensorli tizimlardan foydalanishi
imkoniyatlari ko ‘rsatilgan. Fizikaviy jarayonlarni  kompyuterda
modellashtirish, murakkab ilmiy-tadqgiqot uskunalarini kompyuter
modellari bilan almashtirish masalalari tavsiflangan.

The article discusses the problems associated with the teaching of
certain sections of modern physics in higher educational institutions. The
problems arising in the transfer of theoretical knowledge are analyzed,
and the possibilities of using computer technologies and sensor systems
in performing complex physical processes and experimental work are
indicated. It also describes the issues of modeling physical processes
using a computer and replacing complex research equipment with
computer models.

B cmamve paccmampueaiomcs  npobnemvl,  CcéA3aHHbIE  C
npenooasanuem omoenbHbLX paz0eios COBPEMEHHOU (PUUKU 6 BbICULUX
VueOHbIX 3a6e0eHusx. AHanusupylomes npooiemsl, 803HUKaOwue npu
nepedave meopemuyeckux 3HAHUL, U YKA3bIBAIOMCS B03MONCHOCMU
UCNONb306AHUSL KOMINLIOMEPHBIX MEXHOLO02UU U CEHCOPHBIX CUCMEM NPU
BbINONIHEHUU CTIOHCHBIX (PUSULECKUX NPOYECCO8 U IKCNEPUMEHMATIbHBIX
pabom. B mnem maxoice onucviaromcs 6onpocvl MOOenUpOBaAHUsL
PuzuUeCKUX NPOYECCO8 C NOMOULIO KOMNBIOMEPA U 3AMEHbL CTIOHCHOZO
ucc1e008amenbeko2o 060py008aHUs KOMNbIOMEPHLIMU MOOEIAMU.
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Fizika fanini o‘qitishdagi asosiy muammolardan biri murakkab
fizikaviy hodisalar va jarayonlarni o‘quvchilar ongiga singdira bilishdir.
Oliy o‘quv yurtlarida bilim olayotgan juda ko‘p a’lochi — bilimdon
talabalar bilan suhbatlashganda ham shu narsaga guvoh bo‘lganmizki,
ko‘pchilik talabalar fizikaviy hodisalarning mohiyatini, ya’ni fizikasini
tushunmaydi. Har ganday masalani yodlab olgan ifodalarga qo‘yib
yechib tashlayveradi. Lekin shu matematikaviy ifodalar ostida qanday
jarayonlar yotganligini tushunmaydi. Murakkab fizikaviy hodisalarning
mohiyatini tushunib yetish va ular haqidagi tasavvurlarimizni boyitish
uchun, dono xalgimizda mavjud: «Ming marta eshitgandan, bir marta
ko‘rgan afzal» — degan maqolga amal qilish maqgsadga muvofiqdir.
Barcha fizikaviy jarayonlar va hodisalarni ko‘rsatib berish esa, ancha
murakkab masala. Biz juda ko‘p nazariy bilimlarimizni tajriba ishlar
o‘tkazish orqali mustahkamlaymiz va bu tajriba ishlaridan olingan
natijalar bo‘yicha bu olamda yuz berayotgan hodisalar va jarayonlar
haqidagi tasavvurlarimizmi boyitamiz. Lekin, tajribalar yordamida
ham ko‘rib bo‘lmaydigan, yoki o‘ta murakkab va bevosita bizning qo‘l
ostimizda mavjud bo‘lmagan ilmiy-tadqiqot qurilmalari yordamidagina
ko‘rishimiz va o‘lchov natijalarini olishimiz mumkin bo‘lgan moddiy
olamning xususiyatlari va xossalari haqida biz hozirgi zamon axborot
texnologiyalari yordamidagina bilib olishimiz mumkin [1].

Fanning zamonaviy mavzularinioliy o‘quv yurtlarida va maktablarda
o‘qitish muammosi ko‘p yillardan beri dolzarb masalalardan bo‘lib
kelgan. Aynan o‘quvchilarni zamonaviy ilm-fan yutuqlari bilan
tanishtirish istagi o‘tgan asrning oxirida yillarida umumiy o‘rta ta’lim
maktablarida islohotlsar o‘tkazishga sabab bo‘lgan edi. Islohotdan
ko‘zlangan maqsad tabiiy fanlar ta’limi tizimini yangilash va uni o‘sha
davr ilmiy yutuqlari darajasiga olib chiqish, eng muhimi, ruxshunoslik
va uslubiyat yutuglaridan foydalanish edi. Barcha fanlardan, shu
jumladan fizika fani bo‘yicha ham yangi darsliklar yozildi. Ulardagi
bayon qilingan materiallar, amaliy va eksperimental masalalar tizimi
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o‘quvchilarda muayyan fikrlash usullarini shakllantirishga hissa
qo‘shdi.

Bir gancha sabablarga ko‘ra hozirda ham bu mavzu dolzarbligicha
qoladi [2]. Ulardan birinchisi zamonaviy fan yutuqlari bo‘lsa, ikkinchisi
— turli xil texnologiyalarni jadal rivojlanishi, uchinchisi — ta’lim
sohasida navbatdagi islohotni amalga oshirish. Bu masalaga chuqurruq
qaralganda fizikaning zamonaviy jamiyatdagi o‘rni yetarlicha
baholanmaganday bo‘lib tuyuladi, bu esa oldindan aytib bo‘lmaydigan
ogibatlarga olib kelishi mumkin. Oldindan aytish mumkin bo‘lgan
ogibatlariga esa quyidagilar kiradi: yangi texnologiyalar (sanoat, harbiy
va boshgqalar) sohasidagi yana bir kechikish, muhandislar va yuqori
malakali ishchilarning yetishmasligi, hayotning barcha sohalarida
(xizmat ko‘rsatish, ishlab chiqarish va tibbiyot muassasalarida, hamda
fizika bilan aniq bog‘liq bo‘lmagan boshqa joylarda asbob-uskunalarga
texnik xizmat ko‘rsatish va ulardan foydalanishda) yuqori texnologiyali
texnologiyalardan to‘liq foydalana olmaslik.

Bizga zamonaviy fizikaning tanlangan mavzularini o‘rgatish
zarurligini asoslash kerak emasdek tuyuladi. Ko‘rinib turibdiki, hech
bo‘lmaganda zamonaviy ilm-fan, shu jumladan fizika yutuqlari haqida
umumiy tushunchaga ega bo‘lmasdan turib, biz hech gachon ilg‘or
texnika va texnologiyalarni o‘zlashtira olmaymiz va o‘zimizning yangi
texnologiyalarimizni yarata olmaymiz, oxir-oqibat allagachon qilingan
eski texnika va texnologiyalarni sotib olish, ulardan cheksiz nusxa
ko‘chirishdan boshqasiga yaramaymiz va rivojlanishda o‘nlab yillar
ortda qolib yuraveramiz.

Aslida, bu holat allagachon aka-uka Arkadiy va Boris
Strugatskiylarning «Qochishga urinish» nomli qissasida tasvirlab
berilgan: bitta qoloq sayyora aholisi ularning xududi orqali tashib
o‘tiladigan boshqalar tomonidan yaratilgan yuqori darajada tashkil
etilgan texnika uskunalaridan hech bo‘lmaganda ba’zi namunalarini
o‘zlashtirishga harakat qilishadi. Biroq, ularning barcha urinishlari
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behuda ketadi. Sabablari 0‘z-o‘zidan ko‘rinib turibdi — ularda texnika
tafakkuri rivojlanmagan, shuning uchun ularning qo‘lidagi eng ilg‘or
texnikaviy qurilmalar ham keraksiz buyumga aylanib qoladi.

Zamonaviy fizikaning ba’zi tanlangan mavzularini taqdim etish
bo‘yicha takliflarga o‘tishdan oldin ushbu masala bo‘yicha o‘quv
jarayoni ishtirokchilarining fikrlari bilan tanishish uchun o‘tkazilgan
so‘rovnoma natijalarini taqdim qilamiz. So‘rovnoma o‘z oldiga
quyidagi magsadni qo‘ygan edi:

a) talabalarning umumiy fizikani o‘rganishga munosabatini va
xususan, zamonaviy fizika muammolari bilan tanishishga bo‘lgan
zarurligini aniqlash;

b) zamonaviy fan muammolari bo‘yicha ma’lumot manbalarini
o‘rnatish;

c) talabalarning kelajakdagi kasbiy faoliyatida fizikadan olgan
bilimlaridan foydalanish bo‘yicha fikrlarini aniqlash;

d) bizni qiziqtirgan savollar bo‘yicha dastlabki tayyorgarlikni
baholash (to‘g‘rirog‘i, bu unchalik yaxshi emas, chunki zamonaviy
pedagogikauniversitetlariilgarigidek tegishli darajadagi mutaxassislarni
tayyorlamaydi).

Tan olishimiz kerakki, so‘rov natijalarining ba’zilari kutilmagan
darajada edi. Xususan, matematiklar fizikani mutlaqo keraksiz va
qiziqarli bo‘lmagan fan deb bilishadi, biologlar esa, aksincha uni
o‘rganishga juda qiziqishadi (afsuski, bu yo‘nalish talabalari uchun
fizika deyarli o‘tilmaydi). Yana bir kutilmagan natija shundan iboratki,
fizikani o‘rganish muhimligini tan olgan fizika yo‘nalishi talabalari
zamonavily ilm-fan muammolariga mutlaqo qiziqish yo‘qligini
ko‘rsatdi. Ko‘proq kutilgan natija zamonaviy fan muammolari haqida
talabalarning axborot olish manbalarini tanlashi edi. Ular ma’lumotlarni
ko‘oroq internet orqali olishlarini aytishgan.

Amaldagi o‘qitish tajribasi va so‘rov natijalari shuni ko‘rsatadiki,
zamonavly fizika masalalarini talabalarga yetkazish hozirgi vaqtda
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oddiy ish emas. Zamonaviy ilm-fan muammolarini o‘rganish fizika va
matematika bo‘yicha yaxshi tayyorgarlikka ega bo‘lishni talab qiladi,
bunday tayyorgarlik bugungi kunda yetarli emas. Fanni nazariy jihatdan
o‘qitish jarayoni ko‘proq ommalashgan. Biroq, turli innovatsion
usullardan foydalangan holda eksperimental topshiriglarni bajarish
orqali talabalarni fanga bo‘lgan qiziqishini o‘stirish imkoniyati paydo
bo‘ldi-ki, bu talabalarning fikriga ko‘ra «ochiq kitob» (bu, albatta,
kuchli mubolag‘a) hisoblanadi. V.A. Burov oz ishlarida: «Tajribasiz
fizikada oqilona o‘qitish yo‘q va bo‘lmaydi; chunonchi fizikadan faqat
og‘zaki ta’lim berish muqarrar rasmiyatchilik va yodlab o‘rganishga
olib keladi» deb yozgan edi [3].

Eksperimental masalalarni yechishga ko‘proq e’tibor qaratishning
asosiy afzalligi — moddiy jihatdan aniqlik, ularning o‘quvchilar ko‘z
oldida sodir bo‘ladigan haqiqiy hodisalar bilan bevosita bog‘ligligidir.
Tajriba o‘quvchini juda o°ziga jalb qiladi va eksperiment natijasida
namoyon bo‘layotgan hodisani yaxshiroq tushunishga undaydi. Axir,
biz bilamizki, natijaga qizigqan odam muvaffaqiyatga erishadi. Shuning
uchun biz o‘quvchini qiziqtirish orqali unda bilimga chanqoqlikni
uyg‘otamiz.

21-asrda nihoyat odamlar atrofdagi olam haqida juda ko‘p hajmdagi
axborot olish va aynigsa, o‘lchovlar aniqligining ortishi tufayli atrof
olam haqida o‘z bilim chegaralarini kengaytirish imkoniyatiga ega
bo‘ldi. O‘Ichovlar o‘tkazish zaruratini turli tabiiy fanlar sohasidagi
mutaxassislar his qilishmoqda. Farang shoiri Pol Valeri aytganidek:
«Zamonaviy dunyo o ‘Ichovilar bilan to ‘yingan,; miqdoriy ifodaga ega
bo ‘Imagan bilim o ‘z qiymatini yo ‘qotadi. “Fan” tushunchasi ragamga
aylantirilmagan bilimlar bilan tobora kamroq bog ‘lanmogday.Aynan
shu uskunadan hozirgi vaqtda imkon qadar samarali foydalanish:
qo‘llash chegaralarini, tajribalarni o‘tkazishda yuzaga keladigan
afzalliklari va kamchiliklarini ko‘rsatish zarur.
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Xususan, Internetda joylashtirilgan zahiralar turli miqyosdagi
ob’ektlar bilan tadqiqot o‘tkazish imkonini beradi, bu tabiiy-ilmiy
materialni o‘lchamiga (mega, makro va mikro darajadagi ob’ektlar)
ko‘ra shakllantirish g‘oyasiga juda mos keladi.

Quyosh faolligi, korpuskulyar nurlanish va ba’zi koinot ob’ektlari
hagida ma’lumot olishning turli manbalaridan foydalanish imkoniyatlari
ushbu mualliflar tomonidan tavsiflanadi [3]. Elektromagnit nurlanish
haqidagi g‘oyalar odatda maktab fizikasi kursini o‘rganayotganda
beriladi. Ammo «korpuskulyar nurlanish» atamasi tushuntirishni talab
qiladi. Korpuskulyar nurlanish — bu juda katta tezlikda (ko‘pincha
relativistik) harakatlanadigan zaryadlangan zarrachalar (elektronlar,
protonlar va ionlar) oqimi. Bu zarralarning kelib chiqishi har doim ham
Quyoshdan emas, ularning ba’zilari galaktikdan kelib chiqadi va Quyosh
tizimidan tashqarida tug‘iladi. Kelib chiqishi galaktikadan bo‘lgan
zarralarining Yer orbitasiga tushishi Quyoshdan kelib chigadigan
zarrachalar oqimidan sezilarli darajada kamroq. Quyosh faolligi ortib
borayotgan davrlarda bu oqim kamayadi. Quyoshda faol jarayonlar yuz
bergan vaqtda, masalan, chagnashlar, yoylarning qulashi, toj tushishi va
boshqalarda sayyoralararo muhitda quyoshdan kelib chigqan energetik
zarralar tezlashadi [5]. Ushbu ma’lumotlardan foydalanish talabalarga
Quyoshning bir qator xususiyatlarni hisoblashga va ularni ommaviy
axborot vositalari (OAV) orqali berilayotgan meteorologik xavf
haqidagi xabarlar bilan solishtirish imkonini beradi.

Turli tabiatga ega bo‘lgan mikroskopik ob’ektlarni o‘rganishda
odatdagi o‘quv eksperimentlarida ko‘rsatishning imkoni bo‘lmagangi
sababli ularni virtual elektron mikroskop yordamida ko‘rsatish
taklif etiladi [6]. Masofaviy axborot manbalari bilan ishlashning
ushbu faoliyati talabalarga tabiiy fanlar bo‘yicha ilmiy va o‘quv
eksperimentlarining yaqinlashuvini hozirgi tendensiyalariga e’tibor
qaratishiga imkon beradi.
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Sensor tizimlari yordamida eksperimental tadqiqotlar o‘tkazish,
odatda talabalarga juda oddiy vazifa bo‘lib tuyuladi. Biroq, juda
ko‘p hollarda natija ular uchun kutilmagan bo‘ladi, chunki darakchi
(datchik)larning ishlash tamoilini bilmaslik ularni to‘g‘ri ishlatishga
imkon bermaydi. Shuning uchun turli darakchilarning fizikaviy
ishlash tamoyillarini ko‘rib chiqish, ularni qo‘llash chegaralarini
muhokama qilish, maishiy texnikada va ilmiy tadqiqot ishlarida amaliy
foydalanishni ko‘rgazmali materiallar bilan tushuntirish orqali natijaga
erishish mumkin [7].

Talabalarga nazariy darslarda yetkaziladigan zamonaviy ilm-
fanning eng qiziqarli muammolaridan biri - o‘ta o‘tkazuvchanlik
sohasidagi yutuglardir [8]. Zamonaviy fizika muammolarini o‘rganishda
o‘qitishning barcha shakllaridan (ma’ruza, amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlari), shu jumladan mustagqil ishlardan foydalanish maqsadga
muvofiqdir. Misol tariqasida, axborot resurslaridan foydalangan holda
laboratoriya mashg‘ulotlarining shakllaridan birini keltirishimiz
mumkin. Bu kompyuterda matematik modellashtirilgan laboratoriya
mashg‘ulotidir. Bu shakl o‘qituvchi rahbarligida talabalarning mustaqil
vaguruhliishlarigaasoslanadi. Hozirgivaqtdamatematik modellashtirish
juda muhim tadqiqot usuli hisoblanadi. Uning mohiyati asl ob’ektni
(jarayonni) o°‘zining “tasviri” - matematik model bilan almashtirishdan
iborat bo‘lib, uni o‘rganish ob’ekt va uning qonuniyatlari haqida yangi
ma’lumotlarni beradi.

Matematik modellar nafaqat o‘rganilayotgan hodisalarning miqdoriy
tavsifini berish va ularning keyingi rivojlanishini bashorat qilish
imkonini beradi, balki agar taklif qilingan matematik model qo‘yilgan
magsadni qonoatlantirsa, tadqiqotchiga nimalarni kuzatish kerakligini,
ganday tajribalarni qo‘yish kerakligi haqida ko‘rsatmalar beradi Misol
uchun, teraherz diapazonida o‘tao‘tkazuvchan detektorlarni yaratish
texnologiyasi haqida gap ketganda detektorni antenna bilan birlashtirish
kerak bo‘ladi [9]. Antenna bilan muvofiglashtirish katta samara beradi
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— sezgir elementning o‘lchami juda kichik, ya’ni to‘lqin uzunligidan
ancha kichik, nur yutish samaradorligi yo‘qotishlarsiz bo‘lishi mumkin.
Antennalardan foydalanish, aynigsa, sezgir tuzilmalarning o‘lchamlari
to‘lqin uzunli atrofida qilib tayyorlash mumkin bo‘lmaganda,
yoki  sezilarli darajada yomonroq xususiyatlarga olib keladigan
nanotexnologiyalarda foydalidir. Planar antennalar ancha murakkab va
ko‘p mehnat talab gilinadigan mikro- va nanotexnologiyalar yordamida
ishlab chiqariladi, ular ancha murakkab va ko‘p mehnat talab qiladi,
shuning uchun bunday ob’ektlarni modellashtirish bu qurilmalarni
ishlab chiqgishda resurslarni sezilarli darajada tejash imkonini beradi.
Modellashtirish  jarayonida talabalar nafaqat zamonaviy

dasturiy ta’minot vositalari bilan tanishadi, balki modellashtirilayotgan
ob’ektlarda sodir bo‘ladigan fizikaviy jarayonlarni juda yaxshi
tushunishiga imkon yaratiladi. Laboratoriya mashg‘ulotlari, ba’zi
hollarda, haqiqiy ilmiy tadqiqotlarda qo‘llaniladigan maxsus jihozlarda
o‘tkazilishi mumkin, bu fizika kursini sezilarli darajada kengaytiradi va
talabalarga qo‘shimcha malakalarni egallash imkonini beradi.

Istigbolliilmiy yo‘nalishlarini ko‘rib chigishga qaratilgan zamonaviy
fizika muammolari doirasidagi o‘quv materialini asosida mustagqil
ishlarni tashkil qilish ham alohida o‘rin tutadi, bunda talabalarning
fanga bo‘lgan qiziqishlari oshadi va ilmiy tadqiqot ishlarini bajarishga
bo‘lgan ko‘nikmalarni shakllantirishga yordam beradi.
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PEDAGOGIKA OLIY TA’LIM TASHKILOTLARIDA FIZIKA
KURSINI O‘QITISHNING UMUMIY MASALALARI

O.Sh.Ergashyev, Nizomiy nomidagi TDPU tayanch doktoranti

Ushbu maqolada umumiy fizika kursining mutaxassislik standarti,
konsepsiyasi va dasturini tuzishdagi muhim roli va umumiy fizikaning
texnikaga yondashishdagi ahamiyati hamda fizika fanining kasbiy
tayyorgarlikda muhimligi haqgida so ‘z yuritiladi.

Kalit so‘zlar. Tabiat, fizika, jamiyat, fundamental qonunlar,
prinsiplar, tajribalar, model, fikrlash, malakali mutaxassislar,
laboratoriya, texnik vosita, ilmiy intuitsiya, texnika, o ‘quv predmetlari,
konsepsiya, eksperiment, politexnik yo ‘nalish, kasbiy yo ‘nalish,
mustaqil ish, invariant, variativ, ta’lim tizimi.

This article discusses the important role of the general physics
course in establishing the professional standard, concept and program,
and the importance of general physics in the approach to technology
and the importance of physics in professional training.

Keywords. Nature, physics, society, fundamental laws, principles,
experiments, model, thinking, qualified specialists, laboratory, technical
tool, scientific intuition, technique, educational subjects, concept,
experiment, polytechnic direction, professional direction, independent
work, invariant, variable, education system.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “2022-2026-yillarga
mo‘ljallangan  yangi  O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi
to‘g‘risida” gi 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-sonli Farmonida
“Milliy o‘quv dasturiga asosan 2026-yilga gadar 699 nomdagi, shu
jumladan 2022-yilda 296 nomdagi yangi darsliklar, mashq daftarlari,
o‘qituvchi metodika kitoblari hamda mobil ilovalarni yaratish; Milliy
o‘quv dasturi bo‘yicha yangi metodikalarga o‘qituvchilarni o‘qitish
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magsadida Elektron malaka oshirish platformasi uchun 2026-yilga
qadar jami 769 ta videodars yaratish; Umumta’lim maktablarida
darslik va o‘quv-metodik majmualarni tajriba-sinovdan hamda chet
ellik mutaxassislar ishtirokida ekspertizadan o‘tkazish tizimini joriy
etish” kabi bugungi kundagi bajarishimiz zarur bo‘lgan vazifalar
belgilab berilgan.

So‘nggi yillarda mamlakatimizda ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishning
ustuvor yo‘nalishlariga hamda xalgaro standartlar talablariga mos
keladigan oliy ta’lim tizimini yaratish bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar
amalga oshirilmoqda. Shu bilan birga oliy ta’lim muassasalarida
ta’lim sifatini oshirishda innovatsiya, innovatsion g‘oya, innovatsion
texnologiya kabi tushunchalar Respublikamizda amalga oshirilayotgan
keng qamrovli islohotlar, ijtimoiy va iqtisodiy sohalardagi
yangilanishlarda o‘z so‘zini aytmoqda. Zamonaviy sharoitlarda jahon
fani va innovatsiya faoliyatining yutuqlaridan keng foydalanish
jamiyat va davlat hayotining barcha sohalarini izchil va barqaror
rivojlantirishning, mamlakatning munosib kelajagini barpo etishning
muhim omili bo‘lib bormoqda.

Fizika fani insoniyatning tabiatni tushunishida katta o‘ringa ega
bo‘lib, jamiyat taraqqiyoti uchun ham ahamiyatga ega. Ushbu fan
asosida, yangi texnologiyalarni ishlab chiqish, energiya muammolarini
echish, va yangi sohalarda innovatsiyalarni taqdim etishda ham
go‘llaniladi. Boshgacha aytganda, tabiatga tegishli fundamental
qonunlar, insoniyatning fikrlashini chuqurlashtiradi va bilimli bo‘lishiga
xizmat qiladi. Fizikaning boshqa fanlarda ham qo‘llaniladigan
prinsiplari, fundamental tajribalari, takomillashgan matematik apparati
va modellari bilan juda ko‘p hodisalarni, ularning mexanizini va
jarayonlarini aniq bilishga imkon yaratadi. Shuning uchun ham fizika
fanini bilish, insonlarda fikrlashning o‘ziga xos mantiqiy usullarini,
fanlararo bog‘lanishlarni yaqqol tasavvur qilishni va ilmiy intuitsiyani
shakllanishiga olib keladi.
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Oliy ta’lim tashkilotlarida o‘qitiladigan o‘quv predmetlari qatorida,
umumiy fizika kursi yuqori malakali mutaxassislar tayyorlashda
alohida ahamiyatga ega. Boshgacha aytganda, mutaxassislarning
salohiyati va sifati fagatgina ular tanlagan yo‘nalish bo‘yicha bilimlari,
malaka va ko‘nikmalari bo‘yicha belgilanmasdan, balki olgan bilimini
texnikada qo‘llanish darajasi, ilmiy fikrlash usullari, dunyogarashning
ganday darajada shakllanganligi bilan ham belgilanadi. Bo‘lg‘usi
mutaxassislarga umumiy fizika bo‘yicha chuqur bilim berish, ularning
mahoratini tabiat bilan moslashtirishga imkon yaratadi.

Umumiy fizika kursining fizika fanini o‘qitishdagi tutgan o‘rni va
uni o‘qitish vositalari aniglangandan so‘ng, uning muhim masalalarini
o‘qitishdagi va muhandislik bilimlarni egallashdagi ahamiyati yaqqol
namoyon bo‘ladi.

Fan bilan ishlab chigarishning bog‘lanishi va bir-birini to‘ldirib
borishdagi ahamiyatini, ilmiy-texnik taraqqiyotdagi axborot oqimini
insonlarga etkazish va singdirish hamda muhandislik bilimini to‘laqonli
berishni ta’minlash, qolaversa, umumiy fizika kursini o‘zlashtirmasdan
amalga oshishi mumkin emas. Oliy o‘quv yurtlari bitiruvchilariga
kelajakda fizika gaysi yo‘nalishlarda juda zarur bo‘lishini aytish ham
qiyin.

Talabalarning ongi va ularning fikrlashini rivojlanishi bilan, umumiy
fizika kursi, bo‘lg‘usi mutaxassislarning dunyoqarashini shakllanishida
metodologik ahamiyatga ega bo‘lib qoldi. Chunki talabalar fizikani
o‘zlashtirish jarayonida, materiyaning harakat qonuniyatlarini va
ularning yuz berish mexnizinlarini bilib olishadi. Bular, talabalarga
fizik hodisalaming moddiy tabiatini ochishga, hodisalarning o‘zaro
bog‘lanishlarini bilishga va ularning yuz berishini to‘g‘ri tushunishga
va tushuntirishga. fizik qonunlarning ob’ektiv ekanligiga, tabiat
qonunlarini o‘rganish va ulardan kundalik turmushda foydalanish
mumkinligiga ishonch hosil gilishga imkoniyat yaratadi.

Oliy ta’lim tashkilotlarida o‘qitilayotgan umumiy fizika kursi
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eksperimental xarakterga ega bo‘lganligi uchun, uni o‘qitishdanamoyish
tajribalardan keng foydalanish maqsadga muvofiqdir. Talabalar, ma’ruza
jarayonida ko‘rsatilayotgan tajribalar orqali nazariy materialni yaxshi
tushunib va o‘zlashtiribgina qolmasdan, ushbu tajribani o‘tkazish
metodi bilan ham yaxshi alohida e’tibor qaratish zarur tanishib olishlari
zarur. Natijada, ular laboratoriya mashg‘ulotlarida ularni takrorlashi
va ganday qilib yangi hodisalar va qonuniyatlar ochilganligini chuqur
o‘zlashtirish imkoniyatiga ega bo‘lishadi. Shuning uchun, umumiy
fizikani o‘qitishda namoyish vositalari va fizik praktikumlardan
foydalanishga alohida e’tibor qaratish zarur.

Umumiy fizika kursini o‘qitishni yaxlitlashning asosi bo‘lib, uning
politexnik yo‘nalishga ega ekanligi hisoblanadi. Texnika oliy ta’lim
tashkilotlarida umumiy fizikani o‘qitishda, mazkur kursni ishlab
chiqarish bilan bog‘lash alohida ahamiyatga ega. Chunki fizikadan
olgan bilimlar, ularning mutaxassislik faoliyatida samara beradi.

Texnologik ta’lim yo‘nalishlaridagi mutaxassislar uchun fizika
darslarini o‘qitishda talabalarning fikrlash tarzining o‘ziga xos
xususiyatlarini hisobga olinishi magsadga muvofiqdir: ko‘pgina
qonunlar formulalarsiz o‘rganilishi (talabalarga yakuniy formulalar
beriladi), murakkab hisoblash muammolari amalga oshirilmasdan
berilishi ahamiyatlidir. Makro va mikrojarayonlarning murakkab
sxemalarini, texnik qurilmalarning tuzilishi va ishlash prinsipini,
videofilmlarning parchalarini, noyob fotosuratlar, grafikalar, formulalar,
o‘rganilayotgan jarayonlar va hodisalarning animatsiyasini namoyish
etishni, harakatlanish va rivojlanishdagi ob’ektlarni namoyish etish
imkonini beradigan axborot texnologiyalaridan foydalanish lozim.
Masalan, yadro o‘zgarishlarini, magnit maydonidagi elektronlarning
harakatini va boshqalarni bevosita kuzatishning imkoni yo‘q, shuning
uchun, bunday hodisalar va tajribalarni modellashtirish orqali namoyish
qilish mumkin bo‘ladi. Talabalar vizual yordam bilan faol va mazmunli
harakat qiladilar, bu esa ularning aqliy rivojlanishiga va o‘quv
materiallarini o‘zlashtirishga ta’sirining samaradorligini oshiradi.
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Pedagogika oliy ta’lim tashkilotlarida o‘zining xususiyatidan kelib
chiqib, uzluksiz ta’lim tizimining barcha bosqichlarida o‘qitiladigan
fizika kursi bo‘limlari orasida izchillikni amalga oshirish samarali
hisoblanadi. Chunki bo‘lg‘usi o‘qituvchilar, umumta’lim maktab,
akademik litsey va kasb hunar maktablarida o‘qitiladigan fizik
tushunchalar, qonunlar, nazariyalar va metodlarning cheklanganligini
va bularning sabablarini, ularning bayon qilinish darajasini yaqqol
tasavvur qilishlari zarur. Natijada, ular, uzluksiz ta’lim tizimining har
bir bosqichi magsadiga mos ravishda fizika o‘quv materiali mazmunini
chuqurlashib va kengayib borishini, boshqacha aytganda, fizika fanini
o‘qitishni bosqichma-bosqich rivojlanib borishini o‘zlashtirib olishadi.
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IXTISOSLASHTIRILGAN MAKTAB O‘QUVCHILARINI
TAYANCH VA FANGA OID AMALIY KOMPETENSIYALARNI
SHAKLLANTIRISH

Sh. Sh.Isroilov, CHDPU Fizika va astronomiya o ‘qitish
metodikasi kafedrasi o ‘qituvchisi

Magolada tayanch, hayotiy kompetensiyalarni shakllantirish
dolzarb ijtimoiy-pedagogik muammo ekanligi, “kompetensiya”,
“kompetentlilik”  tushunchalari,  ularning  tarkibi, — mazkur
tushunchalarga nisbatan turli-tuman yondashuvlar, kompetenisyalar
va kompetentlilikning shaxs taraqiyotida tutadigan o ‘rni tavsiflab
berilgan.

Kalitso ‘zlar: kompetensiya, kompetentlilik, shaxs taraqqiyoti, ta’lim
Jjarayoni, bilim, ko ‘nikma, malaka, tayanch hayotiy kompetensiya,
fanga oid kompetensiya, amaliy kompetensiya.

B cmamve onucano mo, umo @opmuposanue 6az306vlx Uu
HCUSHEHHBIX KOMNEMeHYUll A6AAemcs aKMyAalbHOU COYUATbHO-
neoazoeuueckou  nNpooniemou,  NOHAMUSL — «KOMNEMEeHMHOCHb Y,
«KOMNEMeEeHMHOCMbY, UX CMPYKMypd, pasiuyHvle no0Xo0bl K 3MUM
NOHAMUAM, POJb KOMNEMEeHYUll U KOMNEeMeHMHOCMU 6 pa36umuu
JUYHOCMUL.

Knrouesoie cnosa: KOMNnemeHyusi, KOMNemeHmHOCb,
pazeumue IUYHOCMU, 00pPA308amenvHblll Npoyecc, 3HAHUs, YMeHU,
KOMNemeHmMHOCmY, 0a308ble JHCUSHEHHble KOMNeMeHYul, HAy4YHas
KOMNnemeHyusi, NPaKmu4eckasi KOMnemeHyus.

The article describes that the formation of basic and life competencies
is an urgent socio-pedagogical problem, the concepts of “competence”,
“competence”, their structure, different approaches to these concepts,

the role of competencies and competence in the development of the
individual.
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Key words: competence, personal development, educational
process, knowledge, skills, competencies, basic life competencies,
scientific competence, practical competence.

Bugungi kunda ta’limni kompetensiyaviy yondashuv asosida
tashkil etish, o‘qituvchi hamda o‘quvchilarning kompetensiyalarini
shakllantirish va muntazam tarzda rivojlantirib borish pedagogikaning
dolzarb masalalari hisoblanadi. Kompetensiya — o‘quvchilarning
ma’lum sohada samarali faoliyat ko‘rsatishlari uchun ta’lim
tayyorgarligiga oldindan qo‘yilgan ijtimoiy talab. Kompetentlilik
ko‘p qirrali bo‘lib, uning bir necha talginlari mavjud. Kompetentlilik
o‘quvchi tomonidan tegishli kompetensiyalarga ega bo‘lishni anglatadi.
Kompetentlilik o‘quvchida tarkib topgan shaxsiy sifatlar va berilgan
sohadagi faoliyati bo‘yicha to‘plagan minimal darajadagi bilim,
ko‘nikma, malakalari va amaliy tajribalarini o‘z ichiga oladi. Xususiy
kompetensiyalar bilan tayanch kompetensiyalar o‘zaro farqlanadi.
Tayanch kompetensiyalar o‘quvchining istigboldagi hayotiy-ijtimoiy
faoliyati modeli hisoblanadi. O‘quvchilar muayyan bilim, ko‘nikma,
malaka va tajribaga ega bo‘lgach, ozlari egallagan kompetensiyalarni
faoliyatlari orqali tatbiq eta oladilar. Tayanch kompetensiyalar ko‘proq
o‘quvchining istigboldagi ijtimoiy faoliyati uchun zarur hisoblanadi.
Xususiy o‘quv fani doirasida of‘zlashtiriladigan kompetensiyalar
esa, asosan, o‘quv va istigboldagi kasbiy faoliyat samaradorligini
ta’minlaydi. Kompetensiyalar har bir mamlakat xalqining turmush
tarzi, madaniy, ma’naviy hayoti, an’analaridan kelib chiqqan holda
shakllantiriladi.

Bilamizki, o‘quvchi shaxsining umumiy rivojlanishiga yordam
beradigan, zamin tayyorlaydigan kompetensiyalar amaliy kompetensiya
hisoblanadi. Bizning yurtimizda boshqa fanlarda bo‘lgani kabi fizika
fani uchun tayanch va fanga oid umumiy kompetensiyalar tizimida
kommunikativ kompetensiya, axborotlar bilan ishlash kompetensiyasi,
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o‘zini o‘zi rivojlantirish kompetensiyasi, ijtimoiy faol fuqarolik
kompetensiyasi, milliy va umummadaniy kompetensiya, matematik
savodxonlik, fan va texnika yangiliklaridan xabardor bo‘lish hamda
ulardan foydalana olish kompetensiyasi kabilar belgilangan. Ta’lim
jarayoni oldiga o‘quvchilarning muloqot madaniyati, mustagqil
fikrlash ko‘nikmalarini shakllantirish maqgsadining qo‘yilishi ham
ta’lim jarayoni mazmunini uning maqgsadiga mos tarzda belgilash
zaruratini  kuchaytiradi. Jumladan, fizika ta’limining yangi
mazmuni o‘quvchilarning muloqot madaniyati va mustaqil fikrlash
ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qilmog‘i lozim. Kommunikativ
kompetentlilik o‘quvchilarning nutqiy jarayonda og‘zaki va yozma
mulohazalarini erkin bayon qilish, ixtiyoriy mavzuni tushunish va
tahlil qila olish ko‘nikmalarining shakllanganligi, turli mavzularda
muloqotga tayyorgarlik darajasi, kirishuvchanligi, nutqning har ikki
ko‘rinishida savodxonlik sifati bilan namoyon bo‘lishini belgilovchi
ko‘rsatkichidir. O‘quvchilarning kommunikativ kompetentliligi ularda
pragmatik kompetensiyaning shakllanganligi va rivojlanganligiga
bevosita bog‘liq.

Shaxsning jamiyat hayotida faol ishtirok eta olishi unda shakllangan
kompetensiyalarga bevosita bog‘liq. Tayanch kompetensiyalar
yordamida inson madaniy va moddiy boyliklarning mohiyatini anglaydi,
uni o‘zlashtiradi, shaxslararo muloqotga kirishadi, o‘zining fugarolik
pozitsiyasini namoyon etadi, fan-texnika yutuqlarini o‘zlashtiradi va
ulardan o‘z o‘rnida foydalanadi. Taniqli mutaxassislar B.G.Ananev,
A.N.Leontevlarning ta’kidlashicha, inson ruxiy rivojlanishi jarayonida
kishilik jamiyatida o‘ziga gadar yaratilgan madaniyat va ma’rifatga
oid barcha boyliklarni o‘zlashtiradi, mavjud tajribalarni egallaydi.
[jtimoiylashgan shaxs atrofdagilarga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan
barcha vositalar va omillarni bartaraf etish imkoniyatiga ega. Bunday
shaxs 0°z-o0‘zini rivojlantiradi, o‘z faoliyatini amalga oshiradi, ijodiy
quvvatlarini ro‘yobga chigara oladi. Tayanch kompetensiyalarni
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shakllantirish natijasida ijtimoiylashgan shaxs atrof-muhitga ijobiy
ta’sir ko‘rsata oladi, o‘z faoliyatining ijtimoiy mohiyatini anglaydi va
jamiyat madaniy-ma’naviy hayotini rivojlantirishga hissa qo‘shadi.
Ijtimoiylashish insonning shaxslararo munosabatlar, madaniyat
olamiga kirishishini anglatadi. Bunda unga tayanch kompetensiyalar
ko‘maklashadi. Tayanch kompetensiyalar o‘quvchilarga faoliyatning
turli bosqichlarida o‘quv jarayonida ijtimoiy madaniy me’yorlar,
hayot uchun zarur bilimlarni integratsiyalashtirgan holda o‘zlashtirish
natijasida hosil bo‘ladi. Tayanch kompetensiyalar shaxslararo va
shaxsning ichki munosabatlari, nuqtai nazarlarini shakllantirishga
xizmat qiladi. Bu o‘znavbatida, tayanch kompetensiyalarning shaxsning
0‘z-0‘zini rivojlantirishi, kommunikativ munosabatlarga kirishishi,
umummadaniy tajribalarni o‘zlashtirishiga ko‘maklashadi. Tayanch
kompetensiyalar o‘quv jarayonining natijasi va o‘quvchilarning
muvaffaqiyatli ijtimoiylashuvini ta’minlovchi pedagogik vosita sifatida
namoyon bo‘ladi. O‘quvchilarda tayanch kompetensiyalar ganchalik
samarali shakllangan bo‘lsa, ularning ijtimoiylashuvi shu gadar jadal
kechadi. Tayanch kompetensiyalar yordamida o‘quvchilar turli tuman
ijtimoy vaziyatlarga osongina moslashadilar.

Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan ta’lim jarayoni
samaradorligini baholashda yangi mezonlarga asoslanish talab qilinadi:
bu o‘rinda o‘quvchilarning o‘qituvchilar tomonidan berilgan savollarga
qaytargan javoblari baholanmaydi, balki nazorat topshiriglarini
bajarish jarayonida amalga oshirilgan izlanishlar va texnologik faoliyat
davomida yaratilgan maxsulot baholanadi. O‘quvchilarning individual
yoki guruhli faoliyat jarayonida taqdim etilgan maxsulotni o‘zlari
mustaqil yaratganliklari alohida ahamiyatga ega.

Fizika faniga qiziqadigan o‘quvchilarning ilmiy-tadqiqot
kompetensiyalari shaxsning o°‘ziga xos xususiyati hisoblanib, jismoniy
usullardan foydalangan holda ko‘p yo‘nalishli ilmiy-tadqiqot ishlarini
olib borish qobiliyati va fizikaviy tadqiqotlarni mustaqil ravishda olib
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borish uchun barqaror motivatsiyaning mutanosib kombinatsiyasini
ifodalaydi.

Xulosa qilib aytganda, o‘quvchilarda tayanch va fanga oid
amaliy kompetensiyalar ta’lim-tarbiya jarayonida fanga oid umumiy
kompetensiyalar bilan o‘zaro bog‘liglikda, uzviy aloqadorlikda fizika
fanining mazmuni, maqsadi hamda tabiatidan kelib chigqan holda,
hayotiy ehtiyoj sifatida shakllantirilishi, rivojlantirilishi lozim.
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FIZIKA FANINI O‘QITISH JARAYONIDA TALABALARNING
MUHANDISLIK QOBILIYATLARINI RIVOJLANTIRISH
MODELI

Z.A.Jumayeva, Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
o0 ‘qituvchisi

Ushbu magqolada texnika oliy ta’lim muassasalarida fizika
fanini o‘qitish jarayonida talabalarning muhandislik qobiliyatlarini
rivojlantirish muammosi haqida ma’lumot berilgan.

Kalit so‘zlar: muhandislik qobiliyatlar, model, modellashtirish,
manfaatdorlik, izlanuvchanlik, moslashish, refleksiya, izchillik, AKT
kompetentligi.

B oamnnoti cmamve npeocmaenena ungopmayus o npoodreme
Pa3eumust  UHNCEHEPHLIX CHOCOOHOCMEN  VHauwuxcs 6 npoyecce
npenooasanus YuU3UKU 6 MeXHUUECKUX 8bICULUX YUEOHBIX 3A8e0eHUsIX.

Knrwuesvle cnosa:  umdcenepHvle  CNOCOOHOCMU,  MOOEib,
Mooenuposanue, 3auHmepeco8aHHOCmy, 1I0O03HAMENIbHOCb, A0ANMU-
pyemocmo, peghnexcusi, nociedo8amenbHOCmb, KOMNEMEeHMHOCMb 8
oonacmu UKT.

This article provides information on the problem of developing
engineering abilities of students in the process of teaching physics in
technical higher educational institutions.

Key words: engineering skills, model, modeling, interest, curiosity,
adaptability, reflection, consistency, competence in the field of ICT.

Ma’lumki 2019-yilning 8-oktabrida “O‘zbekiston Respublikasi oliy
ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash
to‘g‘risida’gi Prezident farmoni imzolandi [1]. Ushbu muhim hujjatda
“Respublikamizdagi kamida 10 ta OTMsini xalgaro e’tirof etilgan
tashkilotlar reytingining 1000 talik OTMlari ro‘yxatiga kiritish va
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OTMlarida o‘quyv jarayonini bosqichma-bosqich kredit-modul tizimiga
o‘tkazish” belgilab berildi. Shuningdek, jahondagi ilg‘or mamlakatlar
tajribalariga tayangan holda, 2030-yilga qadar mamlakatimizdagi
barcha oliy ta’lim muassasalarining 85%, jumladan, 2020-2021-0‘quv
yilining o‘zida 33 ta oliy ta’lim muassasalarini kredit-modul tizimiga
o‘tkazish ko‘rsatib o‘tildi. Kredit-modul tizimi mamlakatimizda
ta’lim-tarbiyaviy jarayonni tashkil etishning yangicha tizimi sifatida,
o‘qitishning modulli texnologiyalari jamlanmasi bo‘lib, u kredit
o‘lchovi asosida ta’lim oluvchilar tomonidan egallangan bilim, amaliy
ko‘nikma va malaka kompetensiyalarni baholashning takomillashgan
va ilg‘or mamlakatlarda tajribada sinalgan samarali modeli hisoblanadi.
Kredit-modul tizimida quyidagi ikkita asosiy masalaga ahamiyat
beriladi: talabalarning mustaqil ishlashini ta’minlash; talabalar bilimini
reyting asosida baholash. Ma’lumki, modul bir nechta fan hamda
kurslar o‘rganiladigan o‘quv rejasining bir qismi bo‘lib, u talabalarda
ma’lum bir bilim, amaliy ko‘nikma, malaka va kompetensiyalar hosil
qilish, tahliliy-mantiqiy mushohada yuritish salohiyatiga ega bo‘lishiga
qaratilgan bir nechta fanlar (kurslar) majmui hisoblanadi. Bunda
o‘qituvchi o‘quv jarayonini tashkil giladi, jonli, video hamda audio
ma’ruzalar o‘qiydi, talaba faoliyatini muvofiglashtiradi va nazorat
qiladi. Talaba mavzuni mustaqil o‘rganadi hamda berilgan topshiriqlarni
bajarib boradi. Rivojlangan xorijiy davlatlarning barcha oliy ta’lim
muassasalarida ta’lim yo‘nalishi va mutaxassisliklar to‘g‘risidagi
hamma ma’lumotlar, xususan, o‘quv rejasida aks ettirilgan fanlarning
qisqacha identifikatsiyasi, professor-o‘qituvchilar hagida ma’lumot,
dars tavsifi, fanning maqsadi, o‘rganish natijalari, o‘qitish metodikasi,
fanning rejalari, adabiyotlar, baholash metodikasi (sillabusi), fanlar
kesimida dars mashg‘ulotlarini olib boradigan professor-o‘qituvchilar
hamda ularning erishgan yutuqlari, zamonaviy mehnat bozorining
tayyorlanayotgan mutaxassisga qo‘ygan qisqacha talablari, ya’ni qanday
nazariy, amaliy bilim, ko‘nikma, kasbiy malaka va kompetensiyaga
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ega bo‘lishi bilan bog‘liq ma’lumotlar universitetlarning rasmiy veb-
saytida oldindan ochiq-oydin e’lon qilinadi [2-3].

Ushbu talabdan kelib chigqan holda texnika oliy ta’lim
muassasalarida ham bosqichma-bosqich kredit-modul tizimiga o‘tish
yo‘lga qo‘yilmoqda. Bo‘lajak muhandislarning kasbiy ko‘nikmalarini
shakllantirish, ularning kelgusi faoliyatidaulkannatijalarga erishishlarini
ta’minlash uchun talabalarning mustaqil ta’limini to‘g‘ri tashkil etish
muhim ahamiyat kasb etadi. Kredit-modul tizimida esa talabalarning
mustaqil ta’lim olishiga alohida e’tibor qaratiladi. Kredit-modul
tizimida fizika fanini o‘qitish jarayonida talabalarning muhandislik
qobiliyatlarini rivojlantirish uchun professor o‘qituvchidan alohida
malaka talab etiladi. Biz tadqiqot ishimizning mazkur qismida “Fizika
fanini o‘qitish jarayonida talabalarning muhandislik qobiliyatlarini
rivojlantirish modeli” qarab chiqilgan.

Talabalarga model va modellashtirish ancha tanish terminlar. Ular
fizika fanida ideal gaz modeli, atomning planetar modeli, geografiya
fanini o‘rganganda globus Yer sharining modeli va hakoza. Model - bu
biror predmetni, uni o‘rganish boshqa obyektni bilish vositasidir.

Modellashtirish terminini pedagogika faniga birinchi bo‘lib Shtoff
kiritgan. Modellashtirish - bu nazariy anglash jarayoni bo‘lib, mantiqiy
fikrlash asosida amalga oshiriladigan empirik yoki nazariy bilimlar
majmuasidir.

Modelning ta’rifi turli soha wvakillari tomonidan turlicha talqin
qilingan. Masalan, tadqiqotchilardan B.A.Glinskiy, Ye.P.Nikitin
modelni “o‘rganilayotgan obyekt bilan mos keladigan (aynan ham emas,
mutlaqo farqli ham emas) va ba’zi jihatlari bilan obyektning o‘rnini
bosa oladigan hamda o‘rganish jarayonida ma’lum darajada obyekt
haqida axborot beradigan mustaqil obyekt” sifatida ta’riflaydilar.

V.P.Simonovning ta’kidlashicha, model - bu “real jarayon yoki
hodisani yiriklashtirilgan yoki kichiklashtirilgan ko‘rinishda yoki
kompyuter yordamida virtual borliq holida uning xususiyatlarining
qayta aks ettirilishidir”.
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S.I.Arxangelskiy e’tirof etishicha moddellashtirish tabiiy yoki
sun’ily tizimdan foydalangan holda bevosita bilish metodi bo‘lib, u
tadqiq etilayotgan obyektning o‘rnini ma’lum ma’noda bosa oladi va
obyekt to‘g‘risida yangi ma’lumotlarni aniqlash imkonini beradi. Ana
shunday yo°‘l bilan, taklif etilgan model asosida bevosita kuzatish,
tajriba o‘tkazish, hisoblash ishlarini tashkil etish va keyinchalik tahlil
etish orqali obyektda kechgan jarayon haqida fikr bildirish mumkin.

Tadqiqotimizning maqgsadidan kelib chiqib, biz yuqorida
modelga berilgan tasniflarga tayanib fizika fanini o‘qitish jarayonida
talabalarning muhandislik qobiliyatlarini rivojlantirish modeli ishlab
chigilgan. Mazkur modelning yaratilishi va uning texnika oliy ta’lim
muassasalarida joriy etilishi, fizika fanidan amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlari o‘tkazishda hamda mustagqil ta’limda talabalarni ijodiy
faollikka yo‘naltirib, erishilgan bilim, ko‘nikma va malakalaridan yangi
vaziyatlarda qo‘llay olishi, fizik hodisa va jarayonlari orasidagi o‘zaro
bog‘lanish qonuniyatlarini bilishi, ularda loyiha va konstruktorlik
ishlarini bajarishda eng maqgbul usullarni taklif qilish ko‘nikmalarining
shakllanishiga imkon beradi (1- rasm).

Fizika fanini o‘qitish jarayonida talabalarning muhandislik
gobiliyatlarinirivojlantirishmodelida o‘qitishning nazariy metodologik
komponenti, o‘quv jarayonini tashkil etishga oid tashkiliy jarayon
komponenti,o‘quvjarayonidazamonaviypedagogiktexnologiyalaridan
foydalanish obyektlari va baholash komponentining o‘zaro uzviyligi
talabalarning muhandislik qobiliyatlarini rivojlantirishga xizmat
qiladi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Som




148 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL
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1-rasm. Fizika fanini o‘qitish jarayonida talabalarning muhandislik
qobiliyatlarini rivojlantirish modeli
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Modeldagi nazariy — metodologik komponent o‘z ichiga
zamonaviy pedagogik texnologiyalaridan foydalanish tamoyillarini
va yondashuvlarni o‘z ichiga oladi. Talabalarning muhandislik
qobiliyatlarini rivojlantirishga zamonaviy pedagogik texnologiyalaridan
foydalanish tamoyillari sifatida quyidagilar olingan: psixologik,
didaktik, texnologik va tashkiliy kommunikativlik.

Manfaatdorlik - shaxs o‘zining rivojlantirish strategiyasiga ko‘ra
(fan asoslarini o‘qish va o‘rganishda) ichki kechinmalariga tayanadi.
Ularning ichki kechinmalarining rivoji kelajakda kompetentli mutaxasis
bo‘lishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Izlanuvchanlik - shaxs kasbiy rivojlanishining muhim ehtiyojlari
sifatida yangi natijalarga erishishga bo‘lgan harakat tushuniladi.
Talaba o°zi uchun muhim bo‘lgan axborotlarni izlashda davom etadi
va o°‘zi belgilangan maqsadlarga erishishi uchun xatti-harakatlarini
bajaradi. Talabalarga motivatsiyalar berish hamda turli allomalarning
fikrlarini keltirib ularni o‘z kasbining ustasi bo‘lishga chorlanadi.
Masalan, Abdulxoliq G‘ijduvoniyning “agar qidirishdan yuz
o‘girmasang, nimaniki qidirsang topasan” kabi hikmatli so‘zlar shaxsni
izlanuvchilikka undaydi.

Moslashish - o‘quv jarayonidagi muhitga va moddiy ta’minotga
moslashish. Axborot muhiti sharoitida bo‘lajak muxandisdan o‘z
sohasiga oid bilimlarga ega bo‘lishni, shuningdek, AKTdan foydalanish
bo‘yicha ko‘nikma va malakalarga ega bo‘lish uchun harakat qiladi.

Refleksiya - Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarda, mustaqil
ta’lim erishgan natijalarini va oz faoliyatini baholaydi.

Ta’lim olish — bu didaktik jarayondir. O‘qitishda axborot
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishga oid didaktik
tamoyillari sifatida ko‘rsatmalik, ilmiylik, izchillik, yaxlitlik kabi
tamoyillar olingan. Ta’lim jarayonida ko‘rsatmalik tamoyili muhim
sanaladi. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalardan ta’lim jarayonida
keng qo‘llanilayotgan elektron ta’lim dasturlari, elektron ta’lim
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resurslari va turli vositalari(tagdimot, animatsiyalar, diagramma va
dinamik grafiklar va boshqa)lar talaba zaruriy bilim va ko‘nikmalarning
shakllanishida muhim sanaladi.

Ta’lim jarayonida o‘quv faniga tegishli ma’lumotlarni talabaga
berishda, ilmiylik tamoyiliga tayaniladi. O‘rganilayotgan biror hodisa
yoki qonun haqidagi ma’lumotlar namoyishli tajriba yoki eksperimental
laboratoriya usulida o‘tkazilgan tajribada tasdiglangan bo‘lishi lozim.
Shu o‘rinda talabalarni ilmiy izlanishlarga undab, tadqiqot ishlariga
qiziqgishlarini har tomonlama qo‘llab-quvvatlab, ularda izlanuvchanlik
faoliyatlarni rivojlantirish lozim.

Modelning tashkiliy - kommunikativ komponenti axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishga oid nazariy va
amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish(loyiha ishi, tadqiqot ishi va
mustaqil ta’lim olishi, o°quv-bilish faoliyatidan ozini-o‘zi rivojlantirish
faoliyatiga qadar bosqichlari, kompetensiyasi shakllanganligining
dastlabki darajasini aniqglash), ta’lim jarayonining (o‘quv motivi, ta’lim
metodlari, refleksif-baholash; shaxsga yo‘naltirilgan yondashuv; o‘zini
0‘zi rivojlantirishning pedagogik-psixologik jarayonlari) pedagogik
hamda metodik-tashkiliy (metodlar, shakllar va vositalar) jihatlarini o‘z
ichiga oladi.

Modelning nazariy - metodologik komponenti axborot-
kommunikatsiya  texnologiyalaridan  foydalanishda integrativ,
kompetentli, sinergetik, axborot variativligi kabi yondashuvlarni o‘z
ichiga olgan.

Fanlarni o‘qitishda integrativ yondashuv, ya’ni fanni o‘zlashtirishda
boshgafanlarningmuhimo‘rnibilanbelgilanadi. Masalan, elektrotexnika
va elektronika asoslari fanini o‘zlashtirishda matematika va axborot
kommunikatsiya texnologiyalari fanlari muhim hisoblanadi. Integrativ
yondashuv orqali talabalar integrativ kasbiy bilimlarni egallaydilar
va ularda ijodiy fikrlash, axborot muhitida (elektron dasturlar bilan)
ishlash, zamonaviy qarashlar rivojlanadi. Shu bois, mazkur yondashuv
shaxsda yangi bilimlarni o‘zlashtirishda muhim sanaladi.
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Modelning tashkiliy-jarayon komponenti, ya’ni talabalarni axborot-
kommunikasiya texnologiyalaridan foydalanishga tayyorlashda
axborot va amaliy bloklari orqali amalga oshiriladi. Axborot blokining
Microsoft Office paketiga kiruvchi MS Word, MS Excel, MS Power
Point dasturlari bilan talabalar erkin ishlay olish ko‘nikmasiga ega
bo‘lishi fanga oid berilgan topshiriqlarni bajarishda (refarat, hisob-
kitob ishlarini bajarishda, tagdimot tayyorlashda) o‘z samarasini beradi.
Shuningdek, axborot bloki NI Multisim dasturi, Virtual Breadboard,
Proteus  Professional, ARDUINO platasi, Projest board maket
platasi to‘g‘risida nazariy ma’lumotlar va mazkur dasturlar asosida
bajariladigan torshiriglar bazasini tashkil etadi.

Amaliy blokida esa, axborot kompetentligini shakllantirish
(o‘quv- bilish faoliyati), kasbiy kompetensiyani shaklantirish (amaliy
mashg‘ulotlar) hamda kognitiv kompetensiyani shakllantirish kabi
qismlardan tashkil topgan.

Baholash komponentida axborot muxiti sharoitida talabalarda
motivatsiya uyg‘otish va rivojlantirish jarayoni, uning tuzilmasi va
metodlari haqida bilimlarini kengaytirish; refleksiv-baholash qobiliyati
va talabalarning indivual qobiliyatlarini hisobga olish; o°zini-o‘zi
rivojlantirish jarayonida metodik yordam berish kabilar nazarda
tutiladi hamda ularda zaruriy kompetensiyalarni shakllantirish bo‘yicha
erishilgan natijalar baholanadi.

Tashkiliy-jarayon komponentida kongnitiv bosqich o‘z ichiga
tayanch kompetensiyalarni shakllantirish uchun foydalanadigan
mavjud bilimlar majmuasi sifatida qaraladi. Unga quyidagi sifatlar
tegishli: savollar berish, ko‘rilayotgan savolni tushunganligini yoki
tushunmaganligini bildirish, hodisalarning sababi va oqibatini aniqlash
va h.k. Shuningdek, kognitiv bosqichida o°z ichiga yuqorida keltirilgan
xarakteristikalarga qo‘shimcha ravishda sintez qilish darajasi (turli
manbalardan to‘plagan bilimlarni umumlashtirish ko‘nikmasi), tahlil
qilish (mustaqil ravishda amaliy faoliyat yuritish uchun bilim va
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ko‘nikmalar to‘plash), baholash (ma’lum darajada bilimlarni ijodiy
ravishda egallash hamda qo‘yilgan o‘quv masalalarini bajarishda uning
ahamiyatini baholash qobiliyati)ni oladi.

Shuningdek, axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydala-
nish kompetensiyaning shakllanganlik ko‘rsatkich darajalari, erishilgan
natijalarni baholash kabi komponentlaridan iborat bo‘lib, talabada
AKT kompetentligi shakllanish darajasi “kognitiv”, “faoliyatli” va
“motivatsion”, darajalari bilan baholanadi. Fizika fanini o‘qitish
jarayonida bunday modellardan foydalanish talabalarning muhandislik
qobiliyatlarini rivojlantirishga yordam beradi.
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“YULDUZLAR SPEKTRINI OLISH VA SPEKTRAL
SINFLARGA AJRATISH” MAVZUSI BO‘YICHA VERIO
VIRTUAL LABORATORIYA DASTURIDA OLINGAN
NATIJALARDAN AMALIY MASHG‘ULOT DARSLARIDA
FOYDALANISH

Sh.A.Qurbonova, Nizomiy nomidagi TDPU o ‘qituvchisi

Ushbu maqolada “Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida Umumiy
astronomiya kursidan “Yulduzlar spektrini olish va spetral sinflarga
ajratish” mavzusini o ‘qitishda VERIO virtual laboratoriyadan olingan
natijalarni amaliy mashg ‘ulotlarda foydalanish bo ‘yicha tavsiyalar
berilgan.

Tayanch so‘zlar: yulduz, spekrt, VERIO, integratsiya, Vinning siljish
qonuni, intensivlik, to ‘lgin uzunlik, yulduz nomi, bosh ketma-ketlik,
temperatura, vertual laboratoriya, spektr, spektr - yorginlik diagrammasi.

B oaumnoti cmamve oanvl pekomenHOoayuu no UCHOAb30BAHUINO
Pe3yIbmamos, NOAYUeHHbIX 8 GUPMYALbHOU 1abopamopuu ¢, npu
npenooosanuu memvl ‘“‘Ilonyuenue cnekmpa 36e30 u pasoeieHue
ux Ha cnexmpanvhvie kaaccwl” u3 kypca “Obwas acmponomus” 6
neoazo2uyecKux 8y3ax.

Knrwueswie cnosa: 36e30a, cnekmp, VERIO, unmeepuposanue,
3aKOH cmewjeHuss Bunna, unmeHcusHocmy, OIUHA B0IHbI, HA36AHUE
3663001, 21A6HASL NOCIE008AMENLHOCMb, MEeMNepamypa, UPMyaibHas
nabopamopus, cnekmp, ouazpamma CReKmp — sipKkoCcme.

This article provides recommendations for using the results obtained
in the VERIO virtual laboratory when teaching the topic “Obtaining
the spectrum of stars and dividing them into spectral classes” from the
course “General Astronomy” in pedagogical univer sities.

Key words: star, spectrum, VERIO, integration, Winn's displacement
law, intensity, wavelength, star name, main sequence, temperature, virtual
laboratory, spectrum, spectrum — brightness diagram.

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/3

oSD




154 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Respublikamizda kadrlar tayyorlashning sifat bosqichi amalga
oshirilayotgan bir davrda yoshlarimizda hurfikrlilik, mustaqil, aqliy
va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishga alohida e’tibor berilmoqda.
Har ganday jamiyatning yuksalish darajasi yoshlarning bilim va
intellektual rivojlanishi bilan belgilanadi. Istiglol sharofati bilan ko‘plab
ajdodlarimizning ilmiy merosi va ularda ilgari surilgan yoshlarning
bilimdonlik darajasi to‘g‘risidagi g‘oyalarni atroflicha o‘rganish zamon
talabi bo‘lib qolmoqda. Talabalarda astronomiyadan nazariy olgan
bilimlarini amaliyotga tadbiq etishda amaliy mashg‘ulotlarning o‘rni
katta. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida “Astrofizika” fanini
amaldagi o‘quv dasturi kredit-modul ta’lim tizimi (bir kredit moduli 30
soatga teng). “Astrofizika” fanidan auditoriya mashg‘ulotlari (ma’ruza,
amaliy, lobaratoriya mashg‘ulot,) 60 soat to‘rt kredit, mustaqil ta’lim
uchun 60 soat to‘rt kredit, jami yuklama 120 soat, ya’ni, sakkiz kreditdan
iborat. Fanni o‘qitishdan magqgsad-talabalarda, bo‘lajak astronomiya
o‘qituvchisigazarurbo‘lgan darajada osmon yoritgichlaridan kelayotgan
nurlanishning fizik tabiati fotometriya qonunlari asosida taxlil qilinishi,
Quyosh atmosferasi, Quyosh sistemasidagi osmon jismlari tabiati va
yulduzlarning fizik tabiati haqida, Galaktikalar va Metagalaktikalar
evolyutsiyasi, Koinot modeli hamda astrofizik asboblarning asosiy
ko‘rsatkichlari haqida bilim, ko‘nikma malakalarni shakllantirishdir.

Fanning vazifasi  talabalarda Astrofizikaga doir amaliy va
labaratoriya mashg‘ulotlarida o‘zlashtirilgan barcha mavzular bo‘yicha
masalalar yechish, labaratoriya ishlarini tashkil qilish, o‘tkazish va
xisob kitob ishlarini bajarib, ularga doir xulosalarni chiqara olish,
osmon yoritgichlarini fizik tabiati, kimyoviy tarkibini o‘rganishda fizika
gonunlarini to‘g‘ri tadbiq qilish kabi vazifalarni o‘rgatishdan iborat.

Yuqoridagi sabablarga OTMlarning ko‘pchiliklari Astrofizikadan
amaliy mashg‘ulotlarida masala ishlashda biz uchun ma’lum eng yorug*
yulduzlargagina to‘xtalib o‘tiladi. Bu esa yulduzlarning tuzilishini
fizika qonunlari va astronomik tushunchalarni tadbiq qilishda o‘zaro
bog‘ligligini tushunishlari,ta’savvur qilishlari qiyin bo‘layapti.
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OTMlarda Umumiy astronomiya fanidan laboratoriya
mashg‘ulotlarida olingan natijalarni amaliy mashg‘ulotlarda qo‘llash
talabalarda o‘zlari tanlagan osmon jismlarini fizik ko‘rsatkichlarini
hisoblash imkoniga ega bo‘ladilar va shu asosida nazariy olgan
bilimlarini amaliyotga tadbiq qilishda fizika qonunlari tushunchalarini
shakllantirish va shu asosda o‘qitish jarayoniga amaliy mashg‘ulotni
tashkil etish sifatini yaxshilash mumkin deb hisoblaymiz: matematik
jozibadorlilik, tasodifiylik, interfaol metodlar, ijodiy yondashuv,
mustagqil fikrlash, muayyan jarayon, obyekt va vogeaning mohiyatini
tushuntira olish, obyekt va vogeaning o‘ziga xos xususiyatini ajratib
ko‘rsata olish kabi ijodiy fazilatlarni shakllantiradi va rivojlantiradi [1].

Yulduz spektri qora emission chiziqlar bilan kesishgan tutash spekt.
Tutash spektrni tushuntirishda absalyut qora jism deb ataladigan,
ideallashtirilgan, manba kiritildi. Tabiatda bunday jism yo‘q. Biroq u
ichi termodinamik muvozanatda bo‘lgan nurlanish bilan to‘ldirilgan va
issiglik o‘tkazmaydigan devorlar bilan o‘ralgan idish sifatida tasvirlanadi.
Idish atrof mubhit bilan issiqlik olmashinmaydi, uning kichkina teshigidan
chigayotgan nurlanish absalyut qora jism nurlanishi deb sanaladi. Nemis
olimi G. Kirxgof bu idishning ichida nurlanishning yutilish koefitsentini
chiqarilish koefitsentiga nisbati fagat temperatura va chastotaga
bog‘ligligini kashf etdi. Absalyut qora jism spektrida intensivlikni
spektr bo‘yicha tagsimlanish qonunini M. Plank kashf etgan. Absalyut
gora jism ichida bir gs chastota oralig‘iga to‘g‘ri keladigan nurlanish
energiyasi zichligi faqat chastotaga va temperaturaga bog‘liq. Absalyut
qora jisimning yuza birligidan unga tik yo‘nalishda bir steradian burchak
ichida bir chastota birligi oralig‘ida sochilayotgan nurdanishning quvvati

(v, T)= L
v.7) c® exp(hv /kT)—1 m’®

bu formula 7" temperaturadagi absalyut qora jism spektrida chastota (n)
bo‘yicha quvvatni tagsimlanishini ifodalaydi. A= 6.62 10" Yergxs —
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Plank, £=1.38%10"¢ erg/grad — Bolsman doimiylari, s — yorug’lik tezligi,
exp — eksponensial funksiya, natural logarifm, asosi. Past chastotalarda
(hn<<kT) yuqoridagi Plank formulasi Reley-Jins formulasi bilan
almashtirilish mumkin

T

IV, T) = %vz. (2)
C

Energiy
[ =29x10°/TE yoki [ =0.29/Tcm (3)
gato‘g’ri keladi. Temperatura ortgan sari/ _kamaya boradi. Million

gradusda energiya maksimumi rentgen nurlarga to‘g’ri kelsa, ming
gradusda - bir mkm bo‘lgan to‘lqinlarga mos keladi.

Agar (1) ni barcha chastotalar bo‘yicha, ya’ni 0 dan cheksizgacha
integrallasak AQJ dan barcha chastotalarda sochayotgan yig’indi
yoki to‘la energiyani topamiz, u teperaturaning to‘rtinchi darajasiga
proporsional:

&e(T) =l = [1(v,T)dv =oT". (4)

Bu (1) gqonun Stefan-Bolsman qonuni deb ataladi, proporsiallik
koefitsenti s = 5.67x10~° erg/cm*x s xgrad* — Stefan-Bolsman doimiysi.[2]
Ushbu mavzu yuzasidan amaliy mashg‘ulotda masala ishlashda (3)

:rHE VIRTUAL - - L
- BDUCHTIONATS.. f-lmn T

QBSERVATORY-

1-rasm. VERIO virtual laboratoriya oynasi.
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formula Vinnig siljish qonuni orqali yulduz spektridagi maksimal to‘lqin
uzunligi aniglab yulduzning temperaturasini hisoblaymiz. Buning uchun
talabalar CLEA,VIREO virtual o‘quv observatoriya laboratoriyasida
olgan natijalaridan foydalanadilar.[3]

1-Topshirig. Amax=0.29/T

Berilgan.(N3730-00638) Vining siljish qonuniga ko’ra

Joe = 43484 = 4348-107%sm r=12,
Amax

T T=—2 667K
4348-10

12 ligi

(N3730-00638) 4348 Ada, HI, K3 V spektral sinfga kiruvchi yulduz.
(N3730-01465) yulduzi spektridagi to‘lqin uzunligi 3950 A, He II chizig‘i
orqali temperaturasi aniqlandi. Yulduzlar spektridagi Ca II juft, Fe I,
H (0, chiziglari), metal ionlarining chiziglari ham faol hisoblanadi.
Yulduzlarning temperaturasiga qarab ularning spektridagi chiziqlar
intensivlik va to‘lqin uzunlik bo‘yicha grafigida talabalar nazariy olgan
bilimlarini amaliyot tadbiq etadilar.

OTMlarda talabalarning o‘quv jarayonida faolligini oshirishda
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2-rasm. VERIO virtual laboratoriva ovnasi.
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hamda ularda fizik tushunchalarni to‘liqroq anglab yetishida nostandart
topshiriglarning o‘rni muhim ahamiyatga ega.

Yulduzlarning spektriga asoslanib ularning asosiy fizik
ko‘rsatgichlarnini, masalan, yuza temperaturasini, ularning atmosfera
qatlamlarida modda zichligini va kimyoviy tarkibini, ularning o‘q
atrofida aylanishi va fazoda harakat tezliklari aniglanadi. Bunday
ishlarni yuqori dispersiya bilan olingan spektr asosida bajarish mumkin.

“Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida Umumiy astronomiyadan
“Yulduzlar spektrini olish va spetral sinflarga ajratish” mavzusini
o‘qitishda VERIO virtual laboratoriyasining ishlash prinsipi, natija
olish yo‘llari, olingan natijalarni laboratoriya va amaliy mashg‘ulotlarda
foydalanilgan hamda tahlil qilingan. VERIO virtual laboratoriyasidan
Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universitetining “Fizika
va astronomiya” ta’lim yo‘nalishi talabalariga Umumiy astronomiyada
foydalanib natijalar olib tahlil qilinib kelinmoqda.
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T.A Opnosa. Memoouka npogedeHust npaKmu4ecKux 3aHsamutl no
ACMPOHOMUHECKUM OUCYUNIUHAM CILYOCHMAM Nedd202UYeCKUX 8308 159

METOIUKA NPOBEJEHUSI IPAKTHYECKHX
3AHATHUHN IO ACTPOHOMUYECKUM JUCIHUIIVIMHAM
CTYAEHTAM IIEJATOTHTYECKHUX BY30B

T.A Opnosa, TI'TIY um. Huzamu 0. n. ., u. o. doyenm

B oannoii cmamve uoém peuv o0 Mmemolduxe npoedeHuUs
NPAKMUYecKux  3auHAmuil  no  ACMpPOHOMUYECKUM — OUCYUNIUHAM
cmyodeHmam neoazocudeckux 8y308. Ilpoeooumcs nonuHas uHCmpyKyus
npoGedenuss NPAKMu4ecKux 3aHsmuil, Makdce NpueeoeHvl yeiu u
3a0auu.

Knroueswie cnosa: Acmpornomuueckue OUCYUNIUHbL, NPAKMUYECKUE
3amsmus, nedazoeuyecKue  8yswl, acmponomuveckue — 3a0auu,
cmyoeHmbl.

Ushbu magolada pedagogika oliy o ‘quv yurtlari talabalari uchun
astronomik fanlardan amaliy mashg ‘ulotlar o ‘tkazish metodikasi
muhokama qilinadi. Amaliy mashg ulotlarni o tkazish bo’yicha to’lig
ko rsatmalar berilgan, magsad va vazifalar ham berilgan.

Kalit so’zlar: Astronomiya fanlari, amaliy mashg ulotlar,
pedagogika universitetlari, astronomik muammolar, talabalar.

This article discusses the methodology for conducting practical
classes in astronomical disciplines for students at pedagogical
universities. Full instructions for conducting practical classes are
provided, and goals and objectives are also given.

Keywords: Astronomical disciplines, practical classes, pedagogical
universities, astronomical problems, students.

[lenp nmpoBeneHUs NPAKTUYECKUX 3aHATUN COCTOUT B CIEAYIOIIEM:
yDIyOWTh 3HAHUS CTYACHTOB IO aCTPOHOMHYECKHM JHCIHILTAHAM,
YCUJIMTb CBSI3b TEOPUHU C MPAKTUKOU, HAYYUTh CTYJEHTOB MOJIb30BaThCS
ACTPOHOMHUYECKUMHU (DopMyrIamu, CONEUCTBOBATh PAa3BUTHIO HABHIKOB
CaMOCTOSITENIbHOM pabOTHI U T.1.
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Taxke 1enpl0 TPOBEACHHS MPAKTUYSCKUX 3aHSATHH, SBISETCS
— HAYy4UThb CTYACHTOB 6I>ICTp0 HaXO0OIUuTh ACTPOHOMUHYCCKHUC
BEJIMYMHBI, TOHUMATh U MPUMEHITHh 3aKOHBI U TEOpPUU MO (U3HKE U
ACTPpOHOMMUHU, U3JIaraTb CBOMMU CJIOBAMH, KOMMCHTHUPOBATH 3aJ1a4u U
B OTACJIBHBIX ClIydadX MOSACHATH U IPUBOJAUTH MMPUMEPHEI, CBA3aHHBIX C
ACTPOHOMUYECKHUMHU SIBJICHUSIMH U MTPOLIECCAMHU.

BcBsa3ucotum HYXXHO [IPUBHUBATH CTYACHTaM IIPAKTUYCCKUC HABbLIKU:
aHaJM3a acTPOHOMHUYECKUX 3ajiad; OBICTPOE HAXOKJEHUE pPELIEHUS
KaueCTBEHHBIX 3aJad M0 aCTPOHOMHUH; BEpHOE MOHMMAaHHE 3aKOHOB
110 (1)I/I3I/IKG U aCTpOHOMHHU; COCTABJICHHUC IlJIaHA PCHICHHA PA3HBIX
BHJIOB 3aia4d 1o actpoHomuu [1]. [lomumMo BEIIENIEPEUNCICHHOTO,
MPaKTUYECKHUE 3aHATHS MO aCTPOHOMUYECKUM JUCIUILTUHAM, JTOJIKHBI
Ppa3sBUBAThL Yy CTYACHTOB, BEPHO HUCIIOJIB30BATh TCPMUHLBI U ITOHATHA 10
ACTPOHOMUHU, UCITOJIb3Ysl HAYUHBIH S3bIK, IOBBIIATh UX KYJIBTYpPY PEYU
U aCTPOHOMHMYECKYI0 TPaMOTHOCTb. B CBOrO ouepens, MpoBeACHUE
MPAaKTUYCCKUX 3aHSTHU 110 ACTPOHOMUYCCKUM ANUCHUILIMHAM CTAaBUT
1elb — OCYIIECTBUTh KOHTPOJIb MPEMO/IaBaTesIeM 3a XOAO0M H3yYeHUs
ACTPOHOMUYECKUX JUCHUIUIMH CTYICHTaMHU MIEIarOrMu4eCKIX BY30B.

IMoaroroBka K MpoBeIeHNI0 MPAKTHYECKUX 3aHATHI

YenemHoe MIPOBEJICHUE MPAKTUYECKUX 3aHATHI o
ACTPOHOMUYECKUM JUCUHUIUIMHAM MJI CTYAEHTOB TEIarormyecKux
BY30B, BO3MOXKHO IpH IMPOAYMAaHHOW HX OpraHu3aluud. A HMEHHO,
MOJTOTOBKA IPENOAaBaTeNsi K MPOBEICHUIO MPAKTUUYECKUX 3aHATUN
3aKJII0YaeTCs:

— B TOM, 4TOOBI ONPENIeUTh 00BEM M TeMy Y4eOHOTO MarepHara,
MOJUIeKAIIET0 W3YyYEHHI0, B COOTBETCTBHMM C KaJCHJApHO —
TEMATUYCCKUMU IIJIaHAMU y‘-Ie6HBIX JUCHUIIJIMH B NESAArorn4cCKux
BYy3ax;

— MpenojaBareib HaMe4yaeT OCHOBHbIE ACTPOHOMHYECKUE TECOPUU
" IOHATUA, KOTOPBIC JOJI’KHBI 6BITL IMpu pCUICHUU 3a1a4 3aKPCIIJICHLI B
MaMATH 1 CO3HAHWU CTYACHTOB;
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— B YCTAaHOBJIIEHMM KOJMYECTBA ACTPOHOMMYECKHX 3a/]ady,
MIOCJIEIOBATENBHOCTU UX PACCMOTPEHMSI (OT MPOCTBIX IO CIIOKHBIX
3a/IaHHH ),

— BBBIOOPE METOUYECKUX TPUEMOB TP TIPOBEACHUU MPAKTUIECCKUX
3aHSATHI;

— B (OpMyTUpOBAaHUM BONPOCOB U 3a4a4, KOTOpble OymyT
paccMarpuBaTbcsl Ha  3aHSATHH, TaKXKe BOMPOC OOeCIedeHus
CIIPaBOYHUKAMH M YICOHBIMU ITOCOOUSIMU IO ACTPOHOMHUH;

— IpenojaBarellb paclpeiessseT Marepuanl MO0 acTPOHOMUU B
3aBUCUMOCTHU OT KOJIMYECTBA OTBEEHHBIX HA 3aHATHUS MO TaHHOU TeMe
4acoB.

Taxke JOMKEeH OBITh COCTABIIEH IUIAH KaXAOTO MPaKTUYECKOTO
3aHATHUSL, B KOTOPOM MOTYT OBITh IMPHUBEACHBI BOMPOCHI, 33/1aBaEMbIe
CTyJIEHTaMH [0 TeMe 3aHSTHUs J0 PAacCMOTPEHMs 3ajad (Hampumep,
Ha 3HaHHE ACTPOHOMHMYECKHMX 3aKOHOB M TEOPHil); Kakue UMEHHO
aCTPOHOMUYECKHE 3a/1a4M JIOJKHBI ObITh PACCMOTPEHBI, KaKue eIé
JOTIOJTHUTENBHBIE BOPOCHI MOKHO PACCMOTPETh MPU PELICHUN 3a]a4;
KpaTKue peluieHus 3aaa4 (Ha ucnoiab3oBanue 1-2 hopmyn), Takke KOro
U3 CTYJAEHTOB CJENYeT BbI3BaTh peularh 3aJa4d y JOCKH, MO KaKou
MMEHHO 33J1a4u U KaKou 3a7aTh Borpoc [3].

Heo0xoaumo npu cocTaBlieHNH 33124 [0 aCTPOHOMUU, UCTIONH30BATh
MH(pOpPMAIIMIO 1O KOHKPETHBIM AaCTPOHOMHUYECKUM SIBJICHUSIM U
MpoLeccaM, KOTOPbIE aKTyabHbI [0 BPEMEHH U UMEIOT COBPEMEHHbIE
nanHble. [IpenogaBarenb negarornyeckoro By3a, MPOBOJS CTyAEHTaM
MPaKTUYECKUE 3aHATUS 1O ACTPOHOMUYECKUM JUCIMIUIMHAM, MOXET
BBECTH B 33/1a4y 10 aCTPOHOMHUH M3 y4eOHOTr0 OCOOMS MK COOpHUKA
Mo 3aj1a4aM JIpyryio WHGOPMAIUIO MO0 aCTPOHOMHYECKHM SIBICHUSM
U Tpolieccam, WIK €ClIU HYKHO — YIPOCTUTh NPUBEACHHBIE 3a/lauu.
VYcnoBue 3amauM HY>)KHO M3Jararb CTYAEHTaM YETKO U SICHO, TaKKe
BO3MOXKHBI Pa3JIMYHbIE PELICHUS B 3aBUCMMOCTU OT NPUBEIEHHON B
3a/1a4¥ ACTPOHOMHYECKOU CUTYyAaIUH.
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He cnemyer nmpuBOAWTH CTyIEHTaM 3aJadM, PELIEHUE KOTOPBIX
CBOJUTCS K KPATKOMY YTBEPIAUTEIBHOMY WIIM OTPULIATEILHOMY OTBETY U
He TpeOyeT MoApOoOHOM apryMeHTaIuH, 3TO OTHOCHUTCS K KA9Y€CTBEHHBIM
acTpoHOMUYeCKHUM 3aadaM. CofiepikaHue 3a]1au JOJKHO OBITh TAKUM,
4YTOOBI €€ pelieHre TpedoBao OT CTYACHTOB aHAIN3a aCTPOHOMUYECKOU
3aJlauu, OLEHKH (PAKTUUECKUX OOCTOSATEIbCTB.

VYuuthiBas NpoBeAEHHBIE TEMbl U CTENEHb ACTPOHOMUYECKOMN
IPaMOTHOCTH  CTYACHTOB 10 AaCTPOHOMHYECKUM JIUCLUUIUIMHAM,
CJIelyeT MCMOJb30BaTh Ha MPAKTHUUYECKUX 3aAHATUSIX YCIOKHEHHYIO
KOHCTPYKIMIO 33/1a4, BKIIOUAIONINX (POPMYIIBI, KOTOPBIE OTHOCATCS K
TEME HE TOJIBKO JJAHHOTO 3aHSATHS, HO U K YK€ IIPONACHHBIM TEMaM.

OT0 Ma€T BO3MOXKHOCTBH CTYJAEHTaM JIOCTUTHYTh BOCCTAHOBJICHHE
B MMaMSITU MPOMIEHHOT0 aCTPOHOMHUYECKOI0 MaTepuasa, NIPpUBUBAIOTCS
HAaBbIKM aHaJIM3a CJOXHBIX M CMEUIAHHBIX SIBJICHUH, PaCIIMPSIOTCS
rpaHuIbl y4eOHOTO MaTrepuaa, pacCMaTpUBaeMOro Ha MPaKTUYECKOM
3aHATHUU. JlononHuTENbHBIE BOIIPOCHI, dbopmynupyemble
MpenojaBareieM, CIleIyeT CTaBUTh Mepel CTyAEeHTaMU HE TOJIBKO
10 KOHKPETHOH TeMe, HO M IO NPOWJIEHHBIM pPaHEEe, 3TO MOMOXKET
CTYJCHTaM I1€1arOrnYeCKUX By30B JIOTHYECKH CBSI3bIBATh MEXKIY COOOM
OTZAEIJIbHBIE TEMbI ACTPOHOMHYECKUX JUCIUILINH.

Pexomennyercss monOupars Takue AacTPOHOMHYECKHE 3a/1auH,
KOTOPBIC BKITIOYAOT B Ce€0sI HEOOIIBIION 110 00BEMY YUeOHBII MaTepHrall,
KOTOpBIM He TpeOyeT OT CTYAEHTOB YpPE3MEpPHOH, a CcieloBaTeIbHO,
HenenecooOpa3Hoil TpaTbl BpeMeHM Ha o3HakomieHue. Eciu
MpenojaBareNb IJIAHUPYET HMCMOJIb30BaTh 3aJadd 10 ACTPOHOMHH C
00bEMHBIM YYEOHBIM aCTPOHOMHUYECKHUM MaTepHalioM, TO WX HYKHO
3a01aroBpeMeHHO Nepeaarb CTyACHTaM JJi1 O3HAKOMJICHHS.

IIpoBeneHue NPaKTUYECKUX 3aHATHI 10 ACTPOHOMHYECKUM
AUCHUILIMHAM

B craree, MBI IpuBEAEM METOAMYECKUE IPUEMBI IPOBEACHUS
MPAKTUYECKUX 3aHATUN MO aCTPOHOMHYECKUM JHUCLUUIUIMHAM, OHHU
CBOJIATCS K CIEAYIOLIEMY:
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1. Ha mepBoM NpakTHYECKOM 3aHSATHHM CTYIEHTaM HEOOXOIMMO
OOBSICHUTH LIETH MPAKTUYECKUX 3aHATUN MO JaHHBIM JUCIUILIMHAM
[0 aCTPOHOMHHM, U MOTPATUTh HA 3TO HEOOJBIIYIO YaCTh BPEMEHH OT
3aHATUA. OOBSICHUTH METOJbI MPOBEACHUS MPAKTUUECKUX 3aHATUH, U
OCHOBHBIE TPeOOBaHU K O(OPMIICHHIO 3a/1a4 [0 ACTPOHOMHUH, KOTOPBIE
JOJDKHBI COZIEpKaTh CBEICHMS: J1aHO, pPEIICHHE 3a/laud U OTBET, U
OCHOBBIBATbCS Ha 3aKOHAX (PU3UKU M ACTPOHOMHH.

2. B Hagame KaXJ0ro IpPAaKTHYECKOIO 3aHATHUSA, IPOBEPSETCS
sBKa CTYIEHTOB, M IPOU3BOAMUTCA OTMETKA MX B XXypHaJle U B
anekTpoHHo targopme Hemis. [lanee cienyer BBIACHHTH, HET JU
Cpeau TPUCYTCTBYIOIIMX HEMOATOTOBIEHHBIX K 3aHATHIO. BakHo
OCYUIIECTBIIATh TEKYIIUH KOHTPOJIb, COIVIACHO KayecTBY 3HAHUU
OTBETOB KaX/I0T0 CTY/IEHTA, 110 BBIJICJIEHHBIM OaJlllaM Ha MPAKTUYECKUX
3aHATHUAX. DTOT KOHTPOJIb MO3BOJIAET JUCIHUIUIMHUPOBATH CTYAEHTOB,
U OHU OyIyT pEeryisipHO TOTOBHTHCS K 3aHATHSAM, 4TOOBI HaOparb
HeoOXOMUMBINA Oayl Ha MPOMEXKYTOUHBIM M UTOTOBBIM KOHTPOJIb IO
nucuuruiae [1].

[IpenonaBarenb HalIOMUHAET CTYIEHTaM TEMY U II€JIb MPOBEICHUS
IIPAKTUYECKOTO 3aHATHA, B 3a/la4ud MPENojaBaTeisl Ha IMPaKTHYECKOM
3aHSTUU BXOJST:

a) HeoOXOAMMOCTb JIep’KaTh BCEX MPUCYTCTBYIOIIUX B ayAMTOPUH
CTYJIEHTOB B TOJI€ 3pEHHUs, HAOMIONasA, KaK KaKIbl M3 HUX pellaer
3aJja4l 0 aCTPOHOMHUH; €CJIM 3aMETUT OciallieHHue HHTepeca Y
OTAENIbHBIX CTYIAEHTOB - CIIPOCHUTb, HYXHa JIM TOMOILb B PEIIECHUU
3ajau;

0) mpu pelIeHnr acTPOHOMHMUYECKHUX 33/1a4, CTyIEHTaMH Yy JIOCKH,
U IIPU PaCCMOTPEHUH TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB, HY’KHO OpraHU30BaTh
TaK, 4TOObl OOCYX/I€HHE UX - MPUBEIO K JUCKYCCUH, IO IMOBOIY
pa3IMYHBIX BapHMAHTOB PpEUICHWM, NPEUIaraéMblX OTAEIbHBIMU
CTyJIEHTaMH.

B oOcyxneHun mo TeMe NpPaKTHUECKOro 3aHATHsS HEOOXOIMMO
BOBJICKaTh OOJBIIOE KOJUYECTBO CTYIEHTOB, BBI3BIBAs MX K JOCKE
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U CIIpallivBas MHEHHME Te€X CTYJIEHTOB, KOTOpbIE OOBIYHO HE PEeLIaroT
3aJlaud 10 aCTPOHOMMUH U J1al0T HEBEPHbBIE WIIM HETIOJIHBIE OTBETHI.

Hama pexomenmanus: BbI3bIBaTb K JOCKE, U1 PELICHUS 3aaad,
TEX CTYIAEHTOB, KOTOPbIE CUMTAIOT, YTO JOCTATOYHO BBICTYNHUTH [BA
WIK TPU pa3a Ha Mpej UAYHIMX MPAKTUUYECKUX 3aHATHUSAX, U TOJTYyYUB
OIpelesIEHHOE KOJIMYECTBO OayuloB, B JlaJbHEHIIEM IEpecTaroT
aKTHBHO peIlaTh 3aJa4. JTO MOCHOCOOCTBYET TOMY, YTO B CO3HAHHUU
3TUX CTY/IEHTOB BO3HHKHET HEOOXOAMMOCTh 3aHHMMAThCsl M peuiarhb
3aJ1a4y 110 aCTPOHOMMH CUCTEMATUYECKH.

[IpenogaBarento HEOOXOIUMO TPOBEPSATH KOHCHEKTHI CTYACHTOB.
Taxxe npenogaBaresb JOMKEH IOMHUTH O CBOEH POJIM PYKOBOAMUTENS
NPAaKTUYEeCKOro 3aHiATua. Emy, mpu HEOOXOJUMOCTH HPUXOJUTHCS
OTrpaHUYMBATh BpEMsS pEUIEHMs 3a/jad y JOCKU CTYIAEHTOB C TEM,
9YTOOBI 00ECHEUNTh YYacTHE B PEIICHUH OOJIBIIOr0 KOJUYECTBa 3ajiau
— HauOosblieMy 4YHCIy cTyneHToB. He nomyckare OecueiabHOro
MTOBTOPEHHUS CKa3aHHOTO M HEBEPHOT O PEILIEHU S aCTPOHOMMUYECKUX 3a1a4
CTy[IlEHTaMH, [0 aCTPOHOMMYECKHM IJUCLMILUIMHAM HA IPAKTHYECKHUX
3aHATUAX B NEAArOrMYECKUX By3ax. /lenars cTaBKy Ha IOBBIIICHHYIO
AKTUBHOCTb CTYJIEHTOB Ha IPAaKTUYECKOM 3aHSITHM, MpenojaBaTeib
JOJDKEH PErylHpoBaTh BEACHHE 3aHATUSA COMIACHO IutaHy. Henwss
JIOIyCKaTh BICKAa3bIBAaHUSI CTYJICHTOB 0€3 pa3pelleHus pernoiaBaTess,
HapylLIeHUE MOpsAJKa JUCHUIUIMHBL TpPU OOCYXACHUHU pPEIICHUs
acTpoHOMHYeCcKUX 3ajnad. Eciau, He coOmoparh 3T0 TpeOOBaHHE, TO
9TO BIEUET 3a COOOHM LIYM B ayIUTOPUH, HEYBA)XEHUE U OTCYTCTBHE
BHUMAaHUS K MOSICHEHUSM IIPU PELICHUH 3a]a4 IpernoiaBaTesieM U T.1.

IIpenonaBarenb, Ha MPAKTUYECKOM 3aHATHM JOJDKEH CIEIUTh 32
peUbIO CTYJICHTOB — OHA JOJKHA OBITh HAYYHO — IPaMOTHOM, TaKXke 3a
MPaBWJIBHOCTBIO UCIOJIb30BaHUSI aCTPOHOMHUYECKUX TepMUHOB. Eciu
CTYIEHT JIOIyCTUT OLIMOKY ITpU 0ObSICHEHUH 3aa4M — IPENOoaBaTelto
HY’KHO TYT € yKa3aTb €€, He OTKJIaJbIBas €€ UCIIPABICHUE HA KOHEL
3aHATHUS.
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J1o paccMOTpeHHs aCTPOHOMHUUYECKOM 3a7jauyl 11O CYILIECTBY CTYIEHT,
BBI3BAHHBIN MpenojaBaTreiaeM K J0CKE, JODKEH YCTHO U3JI0KHUTh, YTO
naHo U copMynupoBaTh BOMPOC, HA KOTOPBIA - HYXKHO IOJYYUTh
OTBET B MPOLECCE PELIEHUS 3a/la4l. DTO IPUYUHUT CTYJEHTOB — YETKO
dbopMyIHpOBaTh YCJIOBHE ACTPOHOMHYECKOW 3ajadd, O0Opaliarh
CBOE BHMMaHHUE HA IVIaBHYIO OCHOBY 3aaauu. Cleayer mpeoioseBaTh
OecconepxkaresbHble 1 HEMOTHBHPOBAHHBIEC BBICKA3bIBAHUSI CTY/ICHTOB
[0 3ajjayaM, KaK U MOIBITKH JPYTUX CTYAEHTOB C IMOMOIIBI0 OOMIMX
paccyXJIeHuM, CO34aTh BUIUMOCTb PELICHUS 3a/1a4H.

Pemenne acTpoHOMHUYeCKOH 3ajadd, HE JOHKHO OIpPaHUYMBATHCS
OTBETOM Ha OCHOBHOM BOIIPOC 33]1a4H, €CJIU €CTh HEOCBSILIEHHBIE IPYTHE
BOITPOCHI, BBITEKAIOLIME U3 33/1a4M, TAK KaK yIIYCKaeTCsl BO3MOKHOCTh
aHaJIM3a aCTPOHOMMYECKOTO IPOLECCA WU SIBJICHUS, CIEAYEMOIO M3
3a/1a4H.

Ecan pemenue 3agaun CBOAUTCA TOJIBKO K OTBICKAHUIO KOHEUHOTO
OTBETAa, TO PACCMOTPEHME TAKOW 3aja4M —[IPUMUTUBHO, a TEOPETUYECKUI
YPOBEHB MPAKTUYECKOT'0 3aHATHUS C TPOCTHIMHU 33/1a4aMH 10 ACTPOHOMUU
— HEJIOCTaTOYHO BBICOKHUH JJIS IIEarorMueCcKuX By30B [5].

HyxHO nobuBatbes, 4TOOBI pelICHHE aCTPOHOMUYECKHUX 33734 Ha
MPAKTUYECKUX 3AHATHUAX, MPEACTABIUIO IS CTYIEHTOB JIOTHYECKYIO
CBSI3b JIOBOZIOB M 3aKJIIOYEHUM, ONUPAIOIIUXCS HA aCTPOHOMHUYECKHE
TEOpPUU U 3AKOHbI, KOTOpBIE CTYAEHTbl TOYHO JOJIKHBI YyKa3arb, U
KOHEUHBI BBIBOJI M OTBET 3aJa4yd [0 aCTPOHOMHUHU — BBITEKaTb M3
pacCyKJeHUN CTYACHTOB.

Ecin  paccMmarpuBaTh  CIIOKHBIE aCTPOHOMUYECKHE 3ajayH,
COCTOSAIILIME U3 MHOTHUX BOIIPOCOB, Ha KOTOPBIE MPEACTOUT CTYACHTaM
MIOJIyYUTh OTBETHI U OCYIIECTBUTh PELIEHUE, TO MOJIE3HO INPUBOAUTH
PELLIEHHE MO OTAETbHON Ka)KJI0M YaCTH CJIIOKHOM 3a]1a4M U BbI3BATH IS
3TOM 1LI€JIM HECKOJIBKO CTYJEHTOB K JIOCKE.

Ecnu, xpoMe 3agay Mo acTpOHOMHH, 33JaHHBIX CTYAEHTaM MJis
MPEIBaPUTEIBLHOTO pEIIEeHUs, MpernojaBaresb MpeularaeT pelnuTh
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U apyrue 3anadu, Hampumep u3 COOpHHMKA 3a/1a4, U MPEJOCTaBIsET
BpeMsI JUIsl UX TPOUYTEHUS, TO MOCJIE ATOTO CTYACHTaM OTBOAMTCS BpeMsi
JUISl TIOAABICKaHHS ACTPOHOMUYECKON TEOPUH U OOyMBbIBaHUS PELICHHUS
n orBeta Ha 3amaud [2]. Ilo xomy pelieHusi CTyAEHTOM 3aJlaud IO
ACTPOHOMHUH, BOIPOCHI JOJKHBI (POPMYITMPOBATHCS TMPENoaBaTeIeM
YETKO U KPATKO, €CITU CTYJCHT HE MOHSJ BOIIPOC 3a/1a4H — IOBTOPUTH €TO.

BaxxHo 10oOMBaTHCS IOTHBIX M BEPHBIX OTBETOB HAa KAaYECTBEHHBIC
aCTPOHOMUYECKHE 3a/1a4r. Henb3ss orpaHUIUTHCS HETIOTHBIM OTBETOM
U TIEPEeXO/IUTh K CIeIyIoleMy Bompocy. Takke He CTOUT nmepeduBarh
CTYy/IeHTa, €ClIi OH OTBEYaeT MpPaBWUJIbHO, CTaBsl Meped HUM HOBBIN
BOIIPOC, TMOKa OH TOJIHOCThIO HE OTBETWJ Ha mpenbiaymmi. Ecmu
MpenoiaBaTeNib CTAaBUT BOMPOC 3a/1aud, TO OH HE JOJDKEH CaM Ha HETo
OTBEYaTh, MPEXKJIC YEM HE IOMBITACTCS IMOJYYUTh OTBET OT T'PYIIIIbI
CTY/ICHTOB.

[IpenonaBarenb AOKEH JOOUTHCS, YTOOBI CTYACHT HE UCTIOIH30BAI
obmrue (hpa3bl MPH PEIICHUH aCTPOHOMHUYECKOM 3a/1auu, a JaBasl OTBET
[0 CYLIECTBY, OTBeYasi Ha BOIPOCHI, C(HOPMYyIUpPOBAHHBIE B 3ajaue U
TEOPETUYECKH OOOCHOBBIBAsl OTBETHI, CChUIASICh HA HAay4YHBIC JAHHBIC
0 acTpoHOMUH [4].

3aki0unTe/bHAS YACTh PAKTUYECKOr0 3aHATHSA

[Ipu 3aBepuieHUM pelieHUs 3ajJad MO0 ACTPOHOMHMHM Ha JOCKE
CTY[ICHTAMH TEAaroruYeCKUX BY30B, TPENOIABATEIb JIOJKCH OBITh
YBEPEH, UTO CTYACHTHI MOHSIN PElIeHUEe KOHKPETHBIX 3aa4, KOTOpbIe
OBLTH 3aMMcaHbl Ha TocKe. Eciu 3Toro yoekIeH s HeT y mpernojaBarers,
WU  OTNIETbHBIC CTYICHTHI HE MOHSIN PEIICHHUE, WA MPEIoaratoT
JpyTroe, TO 3a/a4a MperoaaBaTes eile pa3 00bsICHUTH BEPHOE PEIICHHE
U OINPOBEPTHYTh JIO)KHOE — HEBEPHOE pEHICHUE aCTPOHOMHUYECKOU
3a/1a4H.

AHanu3 ommb04YHOT0 HEBEPHOE PEIICHUS aCTPOHOMHUYECKOM 3a/1auu
Ba)XCH — JJIs1 YCBOCHUS METO/Ia pa3bopa 3a/1auu ¥ TOHUMAaHUS BEPHOTO
pelIeHus CTYICHTOM.
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B 3akmrouuTenpbHOM — 4YacTM  IPAaKTHMYECKOTO  3aHATHS,
npenojaBaresib OOBsACHSAET, B 4éM COCTOSJIM OLIMOKU B OTBETax U
pELICHUSIX CTYJCHTOB, €CJIM BOBPEMs OBLIO CHEIaHO 3aMedyaHHe,
yKa3bpIBaeT KaKue MMEHHO CTYIEHTHI IIPENJIOKHUIA BEPHOE pELIECHUE
1 (OpPMHUPYET BBIBOJIBI.

Ecnu HeoctaTouHO BpeMeHu 1711 00J1ee pacKpBITOTO PACCMOTPEHUS
BCEX HAMEYEHHBIX II0 IJIaHy acCTPOHOMUYECKHX 3a/Jad, TO CIELYeT
IIEPEHECTH pELICHHE HEPEUICHHbIX Ha 3aHATUM 3ajad Ha Jpyroe
odeperHoe MpakTHyeckoe 3aHaTue. Mnu Oyaer wnenecooOpa3HoO B
3aKJIFIOYEHUH TPAKTUYECKOTO 3aHATHS OOBSICHUTH KpPAaTKOE peleHHe
ATHX 3a/1a4 C yKa3aHHEM HCIOJIb30BaHUA (POPMYIT U TEOPHH O (PUBUKU
u actpoHoMuu. Ho 3T0 He MCKIIIOUaeT MPOBEPKU NOCIIE IPAKTUYECKOTO
3aHATHUSA 3allUCH  PELIEHUS 3aJad [0 AaCTPOHOMHUHM Yy CTYIAEHTOB
MIE€AarorH4eCKUX By30B.

Pexomenpanmu: Ui yaydlleHMsT — KadecTBa  MPOBENEHUS
NPAaKTUYECKUX 3aHATUH 10 ACTPOHOMHUYECKUM JIHCLUIUIMHAM,
CTy[IEHTaM I€arorMuyecKuX BYy30B, HY>KHO IIPOBOJIUTH UX INPOBEPKY
B (popMe mocenieHus npodheccopcko — MpenosaBareIbCcKUM COCTaBOM
TOH ke Kadeapsl Wi (HakyIbTeTa, a TAKXKe COTPYIHUKAMU IO CMEXHBIM
IUCLMIUIMHAM. 3aTeM Ha 3acelaHusx Kadenp wiu QaxkyibTere —
paccMaTpuBaTh UM 00CYXKAaTh NPOBEACHHBIE MPAKTUUYECKHE 3aHSATHS
[0 ACTPOHOMUYECKHMM JUCLUUIUIMHAM- CTYACHTAM II€JarorMyecKux
BY30B, 3TO IO3BOJMT MPENOJABATENIIM Y4YECTb HEIOCTaTKU PabOThI
U HCIIONBb30BATh YK€ NPUOOPETEHHBIM METOAWYECKHH OMNBIT MpU
IIPOBEJICHUM NTPAKTUUECKUX 3aHITHH.
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KOMPETENSIYAVIY YONDOSHUYV ASOSIDA BO‘LAJAK
FIZIKA O‘QITUVCHISINING MANTIQIY FIKRLASH
KOMPETENSIYALARINI RIVOJLANTIRISHDA
FIZIK MASALALARNING KLASSIFIKATSIYASIDAN
FOYDALANISH

Sh.0.Toshpulatova, T.N.Qori Niyoziy nomidagi
O zPFITIi doktoranti, p.f.b.f.d. (PhD

Magolada pedagogika oliy o‘quv yurtlari bo‘lajak fizika
o ‘qituvchilarida fzika faniga oid kompetensiyalarni rivojlantirishda
fizik masalalarning klassifikatsiyasidan foydalanib, ularning mantiqiy
fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish orqali ularda evristik tixtirochilik
va novatorlikka bo ‘lgan malaka va ko ‘nikmalarni shakllantirishga
alohida e tibor berilgan. Asosiysi sifat masalalarini yechish usullari
berilgan.

Tayanch so‘zlar: Kompetensiyaviy yondoshuv, eksperimental
masala, grafik masala, evristik masala, sifatiy masala, mantiqiy fikrlash,
analitik va sintetik yechim, novator.

In the article, special attention is paid to the formation of future
physics teachers of higher pedagogical educational institutions of
the skills and abilities of heuristic invention and innovation through
the development of their logical thinking skills. A method for solving
graphical, experimental and qualitative problems is given.

Keywords: Competence approach, graphical tasks, experimental
tasks, qualitative tasks, logical thinking, analytical and synthetic
solutions, innovation.

B cmamve ocoboe enumanue yoeneno gopmuposanuio 0yOyuux
yuumeneu QUUKU BbICUUX Ne0a202U4eckKux YueOHbIX 3d8e0eHuUll
HABBIKOG U YMEHUUl 28PUCMUYECKO20 U300pemenUs U HO8AmMopCcmed
NOCPeOCmMBOM pazeumusi Y HUX HABLIKOB JIOUYECKO20 MbIULTEHUSL.
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Jano memoouxa pewienus epaguueckux, IKCNEPUMEHMANbHBIX U
KaueCmeeHHbIX 3a0ay.

Knroueevie cnoea: Komnemenmuocmuulii nooxoo, epaguuecxue
3a0auuy, IKCNepUMEHMAlbHble 3a0ayl, KaueCmeeHHvle 3a0ayl,
Jlo2udecKoe MvlulieHue, aHalumuyeckoe u CuHmemuyeckoe peuenue,
HOBAMOPCME0.

Ma’lumki, pedagogika oliy o‘quv yurtlarida “Umumiy fizika” fani
va uning bo‘limlari asosiy fan sifatida o‘qitiladi. Harbir bo‘limda amaliy
va laboratoriya mashg’ulotlari nazariyani amaliyot bilan bog’lash va
bo‘lajak fizika o‘qituvchisida amaliy kompetensiyani rivojlantirishga
xizmat qiladi. Ko‘pgina metodik adabiyotlarning tahliliga ko‘ra,
mantiqiy xulosalar, matematik amallar va fizikadagi qonunlar hamda
metodlarga asoslangan holda yoki eksperiment yordamida yechiladigan
muammo, odatda fizik masala deyiladi. Fizik masalada qo‘yilgan
muammoni hal etish, masala yechishdan iboratdir. Fizikadan masalalar
to‘plamlarida berilgan hamma masalalarni turli asoslarga ko‘ra
klassifikatsiyalanadi. Masalan, masalalarning murakkablik darajasiga
ko‘ra, sodda masalalar, qiyinroq masalalar, masala shartida, darslikda
va darsda ko‘rib chiqilgan masalalarda tavsiflanganiga nisbatan kamroq
tanish bo‘lgan holat tavsiflangan masalalar, talabalar yangi bilimlar
olish uchun foydalanish mumkin bo‘lgan masalalardir.

Masalalar mazmuniga garab, mexanikaga, molekulyar fizikaga,
elektrga doir va hakozo bo‘lishi mumkin. Bunday bo‘linish shartli
ekanini bilamiz, chunki ko‘pincha bitta masalaning shartida fizikaning
bir nechta bo‘limlaridagi ma’lumotlardan foydalaniladi. Shuningdek,
politexnik mazmunga ega bo‘lgan, ijodiy qobiliyatlarni rivojlantirishga
qaratilgan, tarixiy xarakterdagi ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan
masalalarga klassifikatsiyalanadi.

Echish usullariga ko‘ra masalalar: sifat, eksperimental, grafik va
jjodiy masalalarga bo‘linadi. Bunday bo‘linish ham shartlidir, chunki
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eksperimental masalalarni echishda ham og’zaki mulohazalardan
ham, grafikdan ham, hisoblash ishlaridan ham foydalanamiz. Biroq bu
masalalarning har biri mazmun va murakkablik jihatidan xilma-xildir.
Bu masalalarning yechimlari aniq bir maqsadga qaratilgan bo‘lib,
qo‘yidagi yechilish usullariga ega:

1.Eksperimental masala. Biror bir silindrik asosga o‘ralgan va
yetarlicha qalin bo‘lgan mis simdan yasalgan reostat berilgan bo‘lsin.
Shtangensirkul yordamida sim materialining solishtirma qarshiligini
aniglang 1-rasm.

!
R=p=
s
v
S
=RZ
L) e
g_7d g 1=NI L=7D
4 N
[=NzD
rxl? r
S=2 |, p=R——
4N~ d 4N°D

1-rasm. Eksperimental masalani yechishning mantiqiy sxemasi

Masalani yechish. R — reostatning qarshiligi, l-reostatning uzunligi
(shtangensirkul yordamida o‘lchab olinadi), N — o‘ramlar soni, D -
sim o‘ralgan silindrning diametri (shtangensirkul yordamida o‘lchab
olinadi)
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2.Gragik masala. Jism bosib o‘tgan yo‘lining vaqtga bog’lanish
grafigi paraboladan iborat. Jismning uchinchi sekunddagi ko‘chishini
toping.
Berilgan. Yechilishi.

§ =5
1= AS =8+ LA 1)
Al =1s 2

8, =14m AS, =, +%(2Atz -1)

A, =25

At,=3s

S, =9 AS (m)

g+2=5s =052 14
2 S

=)
a m
S+ =14 =% 5 t(s)

(%)

AS3:0,5+%(2-3—1):23m 1 2

3.Sifatiy masala. Sifatiy masala fizik hodisani bir yoki bir nechta
fizik qonunlar bilan bog’lash uchun murakkab hodisani bir qator
oddiylarga bo‘lish kerak, ya’ni tahlilni qo‘llash kerak. Sintez esa
individual nazariy tahlildan olingan oqibatlarni umumiy xulosaga
birlashtirish uchun ishlatiladi.

S. E. Kamenetskiy va V. P. Orexovlar sifatiy masalani yechishda
analitik va sintetik fikrlash usullaridan foydalanishni qo‘yidagicha
tavsiflaydi: analitik fikrlash usuli bilan ular kerakli qiymatni aniqlashdan
boshlanadi, bu qiymat boshqa miqdorlar bilan qanday bog’ligligini bilib
oladi va fizik formulalarni izchil qo‘llagan holda, yeng qisqa yo‘lga
yetib boriladi.

Demak biz qo‘yidagi misollar yordamida fizikada har qanday sifatiy
masalalarni yechishda tahlil, analiz va sintez bir-biri bilan uzluksiz
bog’ligligini nomoyon qiluvchi masallarni yechish metodikasi:
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1-misol. Nima uchun atmosferaning yuqori qatlamida reaktiv
samolyot tez uchadi?

Yechilishi: Bilamizki yerning tortish kuchi mavjud va u har bir
zarrani o°ziga (Butun olam tortish qonuniga muvofiq) tortadi. SHuning
uchun ham havo molekulalari yerga tortilganligi sababli yer sirtida
zichroq, shu sababdan samolyotga ta’sir etayotgan havoning garshilik
kuchi ko‘proq, yer sirtidan balandlikka ko‘tarilib brogan sari zichligi
kamayib boradi shuning uchun ham havoning garshilik kuchi kamroq
ta’sir qiladi.

2-misol. Kichi kassali jismga kuch ta’sir ettirilsa u tezlanish oladiyu,
nega katta massali jismga o‘sha kuch ta’sir etsa tinch turadi?

Yechilishi. Bu savolga javob topish uchun dinamikaga oid bilimlarni
mantiqiy ketma- ketligini davom ettirish va uni qo‘llash kerak. Kuch,
massa, zichlik, hajm va tezlanish haqida tushunchalar shakklangan
bo‘lishi kerak.

Inertlik — bu jismlarning tinch yoki tekis harakatini saqlashidir,
inertlikni harakterlovchi kattalik esa massadir.Massasi kichik bo‘lgan
jismga kuch ta’sir etsa u albatta tezlanish oladi, chunku uning inertligi
kichik. Katamassalijismga kuch ta’sir ettirilganda u harakatlanmasligiga
sabab uning enertligi yuqori sabablidir.

3-misol. Nimaga suv qaynatadigan choynakning ushlaydigan qismi
boshqga materialdan tayyorlanadi?

Yechilishi: 1. Tahlil. Choynakda suv isiyotganda u ham birga isiydi.

(1-Mantiqiy shartlar.) Suvni gaynatish uchun choynakka issiqlik
miqdori beriladi va uning bir gismini choynak ham oladi.

(2-Mantiqiy shartlar.) Choynakdagi suv qaynash barobarida
choynakning ham temperaturasi ortib boradi va issiqlik uzatilishi
natijasida uning baldog’ining ham harorati ortib boradi.

(3-Mantiqiy shartlar.) 2 sintez. Suv qaynagan choynakning
harorati yuqori bo‘ladi va uni ushlab bo‘lmaydi. Shuning uchun uning
ushlaydigan qismini issiqlik kam o‘tkazuvchi moddadan yasalsa qo‘l
kuymaydi.
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Miqdoriy savol yechimini 5 bosqichda namoyish qilish mumkin.

1. Masala sharti bilan tanishish (matnni o‘qish chizmani qarab
chiqish, uskunalarni o‘rganish va hokozo), masala asosiy savolini
aniqlab olish (masala yechimining yakuniy maqsadi nima).

2. Masala shartini tushunib yetish (berilgan masalani, anglash fizik
hodisalarning ta’riflarini tahlil qilish, qo‘shimcha aniqlik kirituvchi
shartlarni kiritish.)

3. Masala yechimining rejasini tuzish masala shartiga mos fizik
gonun yoki mavzuning qoidasi va ularni tanlash; masalaning mantiqiy
shartlari orasida kelib chiquvchi bog’liglikni o‘rganish.

4. Masalani reja asosida yechish masala shartining berilgan va
qgonun qoidasi bilan sintez qilish, masala savoliga javob olish.

5. Javobni tekshirish mos fizik tajriba qo‘yish, masalani boshqa
usul bilan yechish, olingan javobni fizikaning umumiy tamoyillari
bilan taqqoslash (energiya og’irlik, zaryad qonunlar va hokazo). Sifatiy
masalani yechish metodikasining jadvalini quyidagicha tasavvur qilish
mumkin.

Murakkab sifatiy masalalarni ham shu besh bosqich yordamida
yechish mumkin, lekin masala sharti bilan tanishishda uning asosiy
savoliga, yechimning yakuniy magsadiga diqqatni garatish lozim.
Masala yechish rejasini tuzayotganda aqliy xulosalarning zanjiri
quriladi. Bu zanjir masalaning savoli bilan boshlanadi va uning
shartini, berilishlari yoki fizik kattaliklar qoidasi hamda ta’riflari bilan
tamomlanadi.

4-bosqichda aqliy xulosalarning sintetik zanjiri tuziladi. U fizik
kattaliklarga mos qoidalar, jism holati, xossalari, sifati, ta’riflari bilan
boshlanib va masala savoliga javob bilan tugaydi.

Uzoq yillar davomida o‘tkazilgan ilmiy-pedagogik kuzatishlar
shuni yaqqol ko‘rsatadiki, pedagogika ta’lim yo‘nalishidagi oliy
o‘quv yurti talabalari uchun umumiy fizika kursidan tavsiya etilgan
va talabalar uzoq yillardan buyon foydalanilayotgan darsliklar va
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masalalar to‘plamlarida hisoblashga oid miqdoriy masalalar 95.3% ni,
sifatly masalalar 2.76 % ni, grafik masalalar 1.43% ni eksperimental
masalalar esa 0.51 foizni tashkil etadi 1-jadval.

1-jadval. Umumiy fizika kursidan masalalar klassifikatsiyasining
mantiqiy tahlili:

Namunaviy fan Umumiy | Hisoblashga | Sifatiy Grafik Eksperi- Jami:
dasturi asosida o‘quv fizika oid miqdoriy | masalalar | masalalar | mental
adabiyotining nomi: | kursidan masalalar masalalar

berilgan
masalalar
soni foizga
nisbatan
1.Umumiy fizika Jami 323 10 4 2 339
kursidan  masalalar | masalalar
to‘plami. M.S. sedrik soni

tahriri ostida. | Umumiyga 95.8% 2.95% 1.18 % 0.57% 100 %
Toshkent, nisbatan

“O‘qituvchi”, 1991. foizi

2..V.S.Volkenshteyn. Soni 379 6 7 3 395
Umumiy fizika Umumiyga | 96 % 15% | 1.75% | 075% | 100%

kursidan  masalalar

nisbatan
to‘plami.  Toshkent, foizi
“O‘qituvchi”, 1996.
3. K.A Tursunmetov Soni 229 11 3 0 243
va boshqalar. Umumiyga 94 % 4.5% 1.5% 0% 100 %
Fizikadan masalalar | nisbatan
to‘plami. Toshkent, foizi
“0‘qituvchi” 2005.
Jami: Umumiyga | 931/95.3% | 27/2.76% | 14/1.43% | 5/0.51% | 977/100%
nisbatan
foizi

Jadvaldagi mavjud adabiyotlarning taxlilidan ko‘rinib turibdiki,
bo‘lajak o‘qituvchilarimizni asosan, hisoblashlar bilan band qilib
qo‘yib, ularni kompetnsiyaviy yondoshuv asosida mantiqiy fikrlashi
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rivojlantirilmay qolmoqda. Biz bu bilan mutlago matematikasiz
fizikaning tarafdorimiz, demoqchi emasmiz. Lekin masalani yechish
jarayonida talaba o°‘z faoliyatini ko‘proq fizik tafakkurga mantiqiy
fikrlashga qaratishi lozim.

Demak, sifat masalalardan foydalanish pedagogika oliy o‘quv
yurtlarida bo‘lajak fizika o‘qituvchisining mantiqiy fikrlashini
kompetensiyaviy yondoshuv asosida isloh qilishning asosiy
yo‘nalishlarida belgilangan yoshlarimizda hurfikrlilik, mustaqil fikrlash
qobiliyatlarini rivojlantirish, agliy va mantiqiy fikrlashni rivojlantirishda
ularda ixtirochilik, novatirlik qobiliyatlarini shakllantirishda muhim
rol o‘ynaydi.
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BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHILARINING KASBIY-
METODIK KOMPETENTSIYALARINI RIVOJLANTIRISH
METODIKASI

A.U. Umbarov, CHDPU Fizika kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada bo ‘lajak fizika o ‘qituvchilarining kasbiy-metodik
kompetentsiyalarini  rivojlantirish  metodikasi hagida ma’lumot
berilgan.

Kalit so‘zlar: kommunikativ, loyihalash va konstruktiv, individual
ta’lim trayektoriyasi, kiredit-modul tizmi, kasbiy-metodik kompetentlik,
optimal metod, kognitiv faoliyat, modulli reyting texnologiya,
diagnostika.

B oannoii cmamwve npeocmasnena ungopmayus o memoouxe
Gopmuposanus  npPoGecCUOHATLHO-MEMOOUYECKUX — KOMNEMeHYull
OVOywux yuumeneu husuxu.

Knrouesvie cnosa: KOMMYHUKAMUBHAS, NPOEeKmHO-
KOHCMPYKMUBHAS, UHOUBUOYANbHASL 00PA308AMENbHASL MPAEKMOPUSL,
KpeOUmHO-MOO0YIbHASL  cucmema, npoghecCUOHAIbHO-Memooudeckas
KOMNEeMEeHMHOCMb, — ONMUMATbHbIL — Memood,  NO3HABAMENbHAs
0esamenbHOCMb, MOOYIbHASL PEUMUH208ds MEXHON02Usl, OUASHOCTNUKA.

This article provides information on the methodology for developing
professional and methodological competencies of future physics
teachers.

Key words: communicative, project-constructive, individual
educational trajectory, credit-module system, professional and
methodological competence, optimal method, cognitive activity,
modular rating technology, diagnostics.

Bugungi O‘zbekiston ta’lim tizimida tafakkur salohiyati yuqori,
o‘z kasbi ravnaqiga xizmat qila oladigan jahon andozalariga mos,
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raqobatbardosh kadrlarni tayyorlash ustuvor vazifalardan biri sanaladi.
Shu jihatdan, hozirgi kunda ta’lim muassasalarida ta’lim sifatini yanada
ko‘tarishga, ta’lim yo‘nalishlarining o‘zaro uzviyligi va uzluksizligini
ta’minlash bo‘yicha qator chora-tadbirlar amalga oshirilmoqda. Fizika
ta’limi yo‘nalishidagi bakalavriat bitiruvchisi o‘zi tanlagan ta’lim
yo‘nalishiga muvofiq maxsus kompetensiyalarni egallashi kerak, shu
bilan birga, bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarning kasbiy-metodik
kompetentligini kiredit-modul tizmida individual ta’lim trayektoriyasi
asosida rivojlantirish lozim, bu esa boshqalar gatori fizika fanini chuqur
egallashga va ilmiy-metodik kompetensiyalarni rivojlantirishga imkon
beradi.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchisining kutilayotgan ta’lim natijalari
diagnostika shaklida o‘tkazilgan pedagogika oliy ta’lim muassasalari
Davlat ta’lim standartining malaka talablari asosida rejalashtirilgan.
60110700 — Fizika va astronomiya ixtisosligi bo‘yicha bitiruvchilarning
kasbiy faoliyati turlari belgilangan: A - o‘quv-tarbiyaviy; B - ilmiy-
metodik; V - ijtimoiy-pedagogik; G - madaniy-ma’rifiy; D - tuzatuvchi
va rivojlantiruvchi; E - funktsiyalari standartning malaka talablari bilan
belgilanadi [1, 2].

Bizning fikrimizcha, ushbu mutaxassislik bitiruvchisining kasbiy-
metodik tayyorgarligi quyidagi faoliyat turlari bilan belgilanadi: A -
o‘quv-tarbiyaviy; B - ilmiy-metodik; D - tuzatuvchi va rivojlantiruvchi;
E - boshgaruvchi. Har bir aniglangan faoliyat turi asosiy kasbiy-metodik
kompetentsiyaga mos keladi. Masalan, ta’lim faoliyatini tashkil qilish
uchun talabalar asosiy kasbiy-metodik kompetentsiyani, shu jumladan
asosiy metodik kompetentligini rivojlantirishlari kerak: loyihalash va
konstruktiv, tashkiliy, gnostik, kommunikativ (1-rasm).

Tanlangan kompetentsiyalar majmui yuqorida ko‘rsatilgan
faoliyat turlarini amalga oshirish uchun zarur bo‘lgan muayyan
kasbiy funktsiyalarni bajaradi (1-jadval) va umumlashtirilgan kasbiy-
metodik kompetentsiyaning umumiy rivojlanish darajasini tavsifiaydi.
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Biz bunday kasbiy-metodik kompetentsiyani umumlashtirishimizdan
magsad u nafaqat “Fizika” fanining bir qismi sifatida, balki keng
ko‘lamli kasbiy muammolarni hal qilishda muhim ahamiyatga ega [3,4].

Asosiy kasbiy va uslubiy kompetentsiya

— .

Loyihalash va Tashkiliy Gnostik Kommunikativ
konstruktiv

1-rasm. Asosiy kasbiy-metodik kompetentsiyaning tarkibi

Umumlashtirilgan kasbiy-metodik kompetentsiya - bu bo‘lajak
fizika o‘qituvchisining quyidagilarga ega bo‘lishi: a) ma’lum va
jjodiy faoliyat usullarini amalga oshirish tajribasi - kasbiy-metodik
ko‘nikmalar shaklida; b) o‘quv va kognitiv faoliyat tajribasi, uning
natijalari shaklida qayd etilgan - fizikani o‘qitish usullarini bilish; c)
hissiy-qadriyat munosabatlarini amalga oshirish tajribasi - talabalarni
o‘qitish amaliyotida, o‘rgatish ko‘nikmalarini namoyish etish
shaklida.
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1-jadval
Bo‘lajak fizika o ‘qituvchisining kasbiy faoliyati turlari bo ‘yicha
kasbiy-metodik kompetentsiyalar to ‘plami

O ‘quv va tarbivaviy faolivat

asosiy tanlangan faoliyat turining kasbiy ball
kompetent-siya |funktsiyalari 1121311415
loyihalash 1) o‘quv materiali rejalashtiradi va uni

va darsning turli tarkibiy elementlarida qo‘llash

konstruktiv mazmuni va metodikasini biladi;

2) muayyan mashg‘ulotdagi materialni
o‘rganish rejasini butun materialni
o‘rganishning uzoq muddatli rejasi bilan
bog‘laydi;

3) mashg‘ulotning mazmunini talabalar bilan
o‘rganishdan oldin psixologik-pedagogik
tahlil giladi va mavzu materialini umumiy
kurs materiali bilan bog‘laydi;

4) o‘qitishning eng yaxshi uslublari, uslulari
va vositalarini tanlaydi va qo‘llaydi hamda
ulardan mashg‘ulot tarkibida oqilona
foydalanishni belgilaydi;

5) materialni talabalar tushunish darajasiga
moslashtiradi;

6) o‘z ishini alohida mashg‘ulotda va
mashg‘ulotlar tizimida rejalashtiradi;

7) talabalarning mashg‘ulotdagi ishini
rejalashtiradi;

8) “Fizika va astronomiya” ta’lim yo‘nalishi
bo‘yicha turli darslik, o‘quv qo‘llanma va
ilmiy jurnallardagi ilmiy ma’lumotlarni tahlil
qilish, qayta ishlash va tizimlashtirishni
amalga oshiradi;

9) fizika bo‘yicha umumiy ta’lim dasturi
doirasida ko‘rgazmali vositalardan, namoyish
eksperimentidan samarali foydalanadi.
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tashkiliy 1) o‘z faoliyati va xatti-harakatlarini tashkil
etish va nazorat qilish;

2) fizika fanidan talabalarning o‘quv va bilish
faoliyatini tashkil etadi;

3) ushbu materialni o‘qitish metodikasiga
egalik qiladi;

4) talabalarning individual va yosh
xususiyatlariga oid bilimlarini namoyish etadi;
5) “Fizika” fanini talabalar tomonidan
o‘zlashtirish psixologiyasi bo‘yicha bilimlarini
namoyon etadi;

6) an’anaviy ta’lim texnologiyalaridan
samarali foydalanadi;

7) optimal innovatsiyalar bo‘lgan yangi
o‘qitish uslublari va usullaridan foydalanadi;
8) belgilangan muddatlarda fizika fanini
rejalashtirilgan holda o‘qitish jarayonini
tashkil etadi.

kommuni- 1) talabalar bilan pedagogik jihatdan to‘g‘ri
kativ munosabatlar o‘rnatadi;

2) ichki intizomni buzuvchi talabalar bilan
pedagogik jihatdan malakali aloga o‘rnatadi;
3) nutqini aniq va malakali quradi;

4) “kutish pauzasi”dan pedagogik jihatdan
malakali foydalanadi;

5) talabalarning bilim va ko‘nikmalarini
xushmuomilalik bilan (pedagogik malakali)
baholaydi.
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gnostik 1) o‘z faoliyatini, talabalarning o‘quv va

kognitiv faoliyatini tahlil qiladi;

2) talabalarning fizika fanidan bilimlari

holatini va ularning ta’lim dasturlariga

qo‘yiladigan talablariga muvofiglik darajasini

tahlil qiladi;

3) o‘z pedagogik faoliyati va talabalarning

o‘quv-kognitiv faoliyatini o‘zaro bog‘liglikda

tahlil qiladi;

4) fizika bo‘yicha talabalarning yomon o‘qish

yoki xatti-harakatlarining sabablarini tahlil

qiladi;

5) faoliyat maqgsadini shakllantiradi;

6) asl magsadni inobatga olgan holda talabalar

faoliyatini to‘g‘rilaydi, yo‘naltiradi va

baholaydi (o‘z vaqtida va tegishli tartibda);

7) talabalarni o‘quv faoliyatini tahlil qilish va

0°z-0°zini tahlil qgilish bilan tanishtiradi.
[Imiy-metodik faoliyat

asosiy tanlangan faoliyat turining kasbiy ball
kompetent- funktsiyalari 11213]4]5
siya
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loyihalash- 1) umumiy fizika (Elektromagnetizm) fani
tirilgan- bo‘yicha rejalar, dasturlar va usullar va
konstruktiv, tadqiqotlarni ishlab chiqadi;

tashkiliy, 2) mashg‘ulot jarayonida qo‘llaniladigan
gnostik, texnologiyalar, usullar, uslublarning
kommuni- samaradorligini tekshiradi;

kativ 3) talabalarning umumiy fizika

(Elektromagnetizm) fanidan bilim va
ko‘nikmalarini nazorat qilish uchun oraliq va
yakuniy baholash va diagnostika vositalarini
ishlab chiqadi;

4) umumiy fizika (Elektromagnetizm) fani
bo‘yicha o‘qitish sifatini nazorat qiladi;

5) talabalar faoliyati obyektlarining sifat
ko‘rsatkichlarining holati va dinamikasini
tahlil qiladi;

6) fizika fani bo‘yicha ilmiy-metodik
ma’lumotlarni, fizika sohasidagi
mamlakatimiz va xorij olimlarining
yutuglarini, fizika-texnika sohasidagi
kashfiyotlardan foydalanishning amaliy
masalalarini o‘rganadi;

7) fizikaning amaliy mohiyatini va fizika
taraqqiyotining ijtimoiy-iqtisodiy taraqqiyotga
ta’sirini misollar orqali ko‘rsata oladi;

8) texnosferadagi hayot sharoitlarini o‘rganadi
va ularni fizika yordamida talabalarga

ko‘rsatishni amalga oshiradi:
Tuzatish va rivojlantirish faoliyati

asosiy tanlangan faoliyat turining kasbiy ball
kompeten- funktsiyalari 112131475
tsiya
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loyihalash- 1) zamonaviy ilmiy-metodik va ilmiy
tirilgan- jurnallardagi fizika sohasidagi ma’lumotlardan
konstruktiv, foydalanib maqola, tezislar va xulosalar
tashkiliy, tayyorlaydi;
gnostik, 2) turli metod va vositalardan foydalangan
kommuni- holda ta’lim sifatini tahlil qiladi;
kativ 3) fizikani ko‘p bosqichli o‘qitishni tashkil
qiladi;
4) fizikadan rivojlantiruvchi ta’limni tashkil
etish metodikasini ishlab chiqadi;
5) fizikadan rivojlantiruvchi topshiriqlarini
ishlab chigadi.
Boshgaruv faoliyati
asosly tanlangan faoliyat turining kasbiy ball
kompetentsiya |funktsiyalari 112131475
loyihalash- 1) fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish
konstruktiv, bo‘yicha chora-tadbirlar ishlab chigishni
tashkiliy, nazorat qiladi;
gnostik, 2) talabalarning past o‘zlashtirish va
kommuni- intizomini o‘rganish sabablarini tahlil giladi
kativ hamda standartlashtirish va sertifikatlash

ishlarini amalga oshiradi.

Umumlashtirilgan kasbiy-metodik kompetentsiya, kompetent-
siyalarni rivojlantirish o‘lchovidir: loyihalash va konstruktiv, tashkiliy,
gnostik, kommunikativ.

Asosiy kasbiy-metodik kompetentsiya bo‘lajak o‘qgituvchining
kasbiy-metodik tayyorgarligi darajasini tavsiflaydi va har qanday kasbiy
faoliyatda zarurdir hamda asosiy kasbiy-metodik kompetentsiyalar
kasbiy-metodik faoliyatning o‘ziga xos xususiyatlarini aks ettiradi.
Bu kompetensiyalar o‘quv jarayonida o‘zaro bog‘langan, birgalikda
rivojlanib, ozaro boyib boradi [1, 5].

Jadvalning birinchi ustunida asosiy kasbiy-metodik
kompetentsiyalar, ikkinchi ustunda esa ularga mos keladigan kasbiy
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funktsiyalar ko‘rsatilgan. Uchinchi, to‘rtinchi, beshinchi, oltinchi,
yettinchi ustunlarda talabalar faoliyati natijalariga ko‘ra qo‘yiladigan
ballar ko‘rsatilgan.

Alohida faoliyat turlari bo‘yicha ballar besh balli tizim
asosida beriladi: 5 - juda muvaffaqiyatli, 4 - muvaffaqiyatli, 3 -
muvaffaqiyatliroqdan ko‘ra muvaffaqiyatli emas, 2 - muvaffaqiyatli
emas, 1 - shakllanmagan.

Biz reyting nazorati tizimidan foydalangan holda kasbiy-
metodik  kompetensiyalarni rivojlantirish jarayonini baholashni
rejalashtirmoqdamiz (1-jadval).

Ta’lim natijalarini baholashning reyting tizimi bilim, qobiliyat,
ko‘nikma va faoliyat usullarining sifat xususiyatlari doirasini
kengaytirish imkonini beradi.

Individual vazifalar turlari.

To‘plangan ballarning umumiy miqdori o‘quv intizomi uchun ajratilgan
auditoriya mashg‘ulotlari soniga bog‘liq. Talabalarning o‘qishdagi
muvaffaqiyat darajasi o‘zgaruvchan, agar talaba bahodan qonigmasa, u
og‘zaki yoki yozma ravishda imtihon topshirish huquqiga ega.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchisining kasbiy-metodik tayyorgarligi
sifati amaliyot o‘tash davrida quyidagi mezonlar asosida baholanadi:
a) talabalarning kasbiy-metodik ko‘nikmalar mazmunini to‘liq
o‘zlashtirishi (resurs salohiyati); b) o‘quvchilarga har xil turdagi o‘quv
va kognitiv faoliyatni (qadriyatlarni) o‘rgatish usullarini bilishi;
c¢) o‘quv amaliyotida o‘quvchilarni mustaqil ravishda o‘qitish qobiliyati.

Shunday qilib, biz modulli reyting texnologiyasi asosida
talabalarning individual ta’lim trayektoriyasini loyihalashni o‘zaro
bog‘liq bo‘lgan bir nechta bloklarga ajratamiz:

Loyihalash tuzilmasida birinchi blok - ta’lim texnologiyasini ishlab
chigish bo‘lib, uning maqsadi talabaning optimal kasbiy-metodik
tayyorgarligiga yo‘naltirilgan metodik yordamni rejalashtirish va
yaratish;
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ikkinchi blok - texnologiyani joriy etish - quyidagilarni o‘z ichiga
oladi: a) belgilangan maqsadlarni hisobga olgan holda o‘quv rejalari,
dasturlari, metodik tavsiyalar, o‘quv qo‘llanmalar va kutilayotgan o‘quv
natijalarini o‘z ichiga olgan yangi o‘quv modelini amalga oshirish; b)
yakuniy natijalarga erishishga qaratilgan pedagogik shart-sharoitlar
majmui; ¢) modulli dastur asosida o‘quv jarayonini loyihalash usullari;
d) joriy etilayotgan texnologiya samaradorligini baholash mezonlari
tizimi; e) tahlil, rejalashtirish, tashkil etish, o‘zini-o‘zi boshqarishning
asosiy boshgaruv funktsiyalari yo‘llarini sinovdan o‘tkazish;

uchinchi blok - diagnostika - quyidagilarni o‘z ichiga oladi: a)
ishlab chiqilgan usulning samaradorligini tekshirish uchun diagnostika
dasturlari; b) talabalarning kasbiy-metodik tayyorgarligi darajasini
aniqlash uchun reyting nazorati tizimi va pedagogik test;

tuzilmadagi to‘rtinchi blok modulli reyting texnologiyasidan
foydalangan holda talabalarning kasbiy-metodik tayyorgarligi
samaradorligi diagnostikasini aniqlashtirish va konkretlashtirish
yo‘llari hamda vositalarini ishlab chiqish tizimidir [6].

Xulosa sifatida shuni aytish mumkinki, tanlangan kontent bloklari
modulli-reyting texnologiyasi asosida bo‘lajak fizika o‘qituvchisining
individual ta’lim trayektoriyasi asosida talabalarning metodik
kompetentligini rivojlantirishga erishish didaktik shartlarini alohida
ishlab chiqgishni hamda kasbiy-metodik mahorat va kasbiy-metodik
kompetensiyalarning maxsus ishlab chigilgan mezonga yo‘naltirilgan
diagnostikasini talab gilar ekan.
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KOMPETENSIYAVIY YONDASHUV ASOSIDA
ASTRONOMIYA FANINI O’QITISH METODIKASINI
TAKOMILLASHTIRISH

Y. Ch. Muslimova, Nizomiy nomidagi TDPU dotsenti, f.-m.f-n.

Magqolada kompetensiyaviy yondashuv asosida astronomiya o qitish
metodikasini takomillashtirishda olib borilgan tadqiqot jarayonlari,
xulosa va tavsiyalar ko ‘rsatib o ‘tilgan.

Kalit so’zlar: astronomiya, pedagogika, zamonaviy texnologiyalar
kompetentsiya, kompetentlik, ta’lim, kasbiy va pedagogik kompetentsiya,
kompetentsiyaga asoslangan yondashuv, pedagogika, zamonaviy
texnologiyalar.

B cmamve uznazaromces ucciedogamenvckue npoyeccol, 6bl800bl
U peKoMeHOAyuu No COBEPULEHCMBOBAHUIO MEMOOUKU NPenooasanus
AcmpoHOMULU HA OCHO8E KOMNEMEHMHOCMHO20 N00X00d

Knrwouesvie cnosa: Acmponomus, nedazocuxa, coepemenHble
MEXHON02UY, — KOMNEMEeHMHOCMb,  COBPEMEHHOe  00pa3oeaHue,
npogheccuonanbHo-nedazocuiecKas KOMNemeHmHOCmb,
KOMNemeHmMHOCMHbIN NOOX00, Neda202UuKd, CO8PeMeHHble MEXHOIO0UU.

Abstract. The article presents the refinement of the methodology
of teaching astronomy on the basis of competency-based approach,
the conducted research process, conclusions, and recommendations
provided.

Keywords: Astronomy, pedagogy, modern technologies, competence,
modern education, professional and pedagogical competence,
competence approach, pedagogy, modern technologies.

O‘quv jarayonida talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlash,
amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga yo‘naltirish, bu borada o‘quv

jarayonida xalqaro ta’lim standartlariga asoslangan ilg‘or pedagogik
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texnologiyalarni qo‘llash, o‘quv dasturlari va o‘quv-uslubiy
materiallarni keng joriy etish bugungi kunda muhim masalalardan
biri bo‘lib, unga davlat miqiyosida kata e’tibor qaratilmogda. Bunda
yoshlarning sifatli ta’lim olishlari orqali mutaxassislarning zaruriy
kompetensiyalarini, ijodiy yaratuvchanlik, tadqiqotchilik, mantiqiy
fikrlashini rivojlantirishga, aynigsa, pedagogik ta’lim dargohlarida
bo‘lg‘usi o‘qituvchini shaxsini rivojlantirish, unda mustaqil, tanqidiy,
jodiy fikrlash qobiliyatlarini tarbiyalash talab qilinmoqda[1,2,3].
Yuksak malakali o‘qituvchilarning zamon talablariga mos tayyorlanishi,
astronomiya bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malakalarini shakllantirilish
va mustaqil ravishda bilim olishga orgatish lozim[4,5,6]. O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish
chora—tadbirlari to‘g‘risida”gi qarorida har bir oliy ta’lim muassasasi
jahonning yetakchi ilmiy-ta’lim muassasalari bilan yaqin hamkorlik
aloqalarini o‘rnatish, o‘quv jarayoniga xalqaro ta’lim standartlariga
asoslangan ilg‘or pedagogik texnologiyalar, o‘quv dasturlari va o‘quv-
uslubiy materiallarini keng joriy qilish, o‘quv-pedagogik faoliyatga,
master-klasslar o‘tkazishga, malaka oshirish kurslariga xorijiy hamkor
ta’lim muassasalaridan yuqori malakali o‘qituvchilar va olimlarni faol
jalb qilish haqida ta’kidlab o‘tilgan[7]. Ushbu ko‘rsatmalardan kelib
chiggan holda kompetentsiyaviy yondoshuv asosida astronomiya
fanini o‘qitish metodikasini takomillashtirish bo‘yicha bir gancha
ishlar amalga oshirilmoqda. Astronomiya fanini har tomonlama chuqur
va atroflicha o‘rganish hozirgi zamon talabidan kelib chiqqan holda
o‘quv vositalari hamda faol metodlardan kompetensiyaviy yondashuv
asosida foydalanildi. Aynigsa, kompetensiyaviy yondashuv orqali
astronomiyadan mustaqil o‘quv faoliyatini tashkil etish, bilish faolligini
oshirish, fan olimpiadalarini tashkil etish, ta’lim berishning an’anaviy
va noan’anaviy faol metodlaridan o‘rinli foydalanish talabalarning
astronomiyaga bo‘lgan qiziqishini orttiradi. Qiziqib o‘rganilgan fan,
orttirilgan bilim esa ham o‘quv faolligini rivojlantirishga, ham ilmiy
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tadqiqot yo‘nalishlarida yuqori samaradorlikka erishishga zamin
yaratadi.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida kompetensiyaviy yondashuv
asosida astronomiya o‘qitish jarayonida talabalarning bilim olish
darajasi, kasbiga qiziqqanligi, ijodkorligining rivojlanishiga oid
ko‘nikma va malakalarning kompetensiyaviy yondashuvi asosida
pedagogik faoliyat tashkil etildi. Ko‘zda tutilgan maqsadga erishish
uchun, talabalarning o‘quv faoliyati kuzatildi, ular bilan anketa, suhbat
so‘rovlari o‘tkazildi. Bu ishlar tadqiqot yo‘nalishi va rejalarini belgilash
imkonini berdi. Bu borada olimlar, tajribali pedagoglarning ilmiy ishlari
tahlil etildi, texnika oliy ta’lim muassasalarida astronomiya o‘qitishni
kompetensiyaviy yondashuv asosida rivojlantirish magsadida, amaliy
muammoli topshiriqlar mazmuni va ularni bajarish metodlari belgilandi.
Shakllantiruvchi tajriba bosqichida, biz tomondan, tavsiya etilgan
ko‘rsatma metodik ishlanmalar, muammoli topshiriqlar ishlab chiqish
orqali amaliy faoliyat tashkil etildi. Tajriba natijasida, talabalarni oz
kasbiga bo‘lgan qiziqishlarini rivojlantirish, pedagogik kuzatishlar,
ular ishtirokida amaliy treninglarni tashkil etish, suhbat, anketa so‘rovi,
amaliy ijodiy ishlarga qaratilgan metodlar yordamida astronomiya
o‘qitish rivojlantirildi. Tasdiglovchi tajriba bosqichida talabalarning
kompetensiyaviy yondashuvi asosida astronomiya o*qitish metodikasini
takomillashtirish magsadida muammoli vaziyatli topshiriqlar asosida
tahlil qilish va biz qo‘llagan metodning samaradorligi, shuningdek,
talabalarga kasbiy ijodkorlik bo‘yicha kompetensiyaviy yondashuv
asosida shakllanganlik darajasi aniqlandi. Ixtisoslik fanlarini
o‘qitishda va yetuk, har tomonlama zamon talabiga javob beradigan
mutaxassislar tayyorlashda o‘qituvchilarning metodik tayyorgarligini
takomillashtirish, o‘z pedagogik faoliyati, ya’ni innovatsiyalardan
foydalanish metodikasi ishlab chiqildi va uning to‘g‘ri ekanligi tajriba
sinov ishlarida tasdiglandi. Bu jarayonda talabalarda kompetensiyaviy
yondashuv asosida astronomiya o‘qitishning darajasini aniqlashda
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jodiy fikrlay olish, 0°z kasbini sevish, mantiqiy fikrlashi va tahlil qilish
qobiliyatini rivojlantirish, ilmiy-tadqiqot va innovatsiyaga qiziqishini
orttirib, mustaqil izlanish, ilmiy yangiliklar va innovatsiyalar yaratish,
guruh bo‘lib hamkorlikda ishlash kabi xususiyatlarining rivojlanishiga
alohida e’tibor qaratildi. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida
kompetensiyaviy yondashuv asosida astronomiya fanini o‘qitish
talabalarni kasbga qiziqishi oshirilib ilmiy innovatsion rivojlantirish
jarayonini tashkil etish nazariy va metodik jihatdan asoslash maqsadida
amalgaoshirilgantadqiqotishimizdaqo‘llanilgan metodikaning samarali
hamdaishonchli ekanligi isbotlandi va bumavzuda olib borilgan tadqgiqot
natijasida quyidagi xulosalarga kelindi[8,9,10,11,12,13,14,15,16,17]:

1. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida astronomiya fanini
o‘qitishning metodik tizimi o‘qituvchining innovatsion faoliyati,
talabaning mustaqil ta’lim olishi didaktik jarayonining psixologik-
pedagogik komponentlarini innovatsion ta’lim muhitida tajriba faoliyati
variativligini soddalashtirib borish asosida aniqlashtirildi.

2. Astronomiyani o‘qitishning metodik jihatlariga ijodiy
yondashuvning tarkibiy qismlari bo’lajak astronomiya o‘qituvchilarida
individual psixologik motivatsion-hissiy va irodaviy xususiyatlari hamda
talabaning o‘quv faoliyatini individualligi takomillashtirildi.

3. Talabalarning astronomiyadan bilimlar sifatini oshirish modeli
astronomiyaga konseptual asoslarga tayangan holda, astronomiya o‘qitish
jarayonini tashkil etishning metodologik, faoliyatli-texnologik, shaxsiy-
natijaviy darajalarining qayta aloqaga kirishuvining intensivligini ta’lim
jarayonlarini kasbiy differensiallashtirish asosida takomillashtirildi.

4. Astronomiyaga oid motivatsion-qadriyatli, obrazli, amaliy
komponentlari muammoli va kontekstli o‘qitishning eksperimental
jihatlarini oshirish, talabalarning o‘z-0°zini rivojlantirish, eksperimental
faoliyatini individuallashtirish asosida takomillashtirildi.

5. Bo‘lajak fizika va astronomiya o‘qituvchilarini tayyorlashda
astronomiyadan mustaqil o‘quv faoliyatiga kompetensiyaviy yondashuv
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- o‘qitishning sifati va samaradorligini oshirish istigbollarini aniglash
asosida takomillashtirilgan. Umumiy astronomiya kursi bo‘limlaridagi
amaliy va laboratoriya ishlarini bajarishda talabalarni ilmiy izlanishga
yo‘naltirish, talabalar tomonidan o‘zlashtirish va bilim darajasini
aniglashga qaratilgan baholash mezonlari takomillashtirildi.

6. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida talabalarni har tomonlama
kuchli mutaxassislar qilib tarbiyalash - jamiyat hayotida, ishlab chiqarish
va kasbiy faoliyatda muvaffaqiyatli ishtirokini ta’minlashi ko‘rsatib
o‘tildi. Kompetensiyaviy yondashuv asosida pedagogika oliy ta’lim
muassasalarida talabalarning ijodiy-ilmiy va innovatsion salohiyatini
rivojlantirish dolzarb ilmiy-amaliy zaruriyat ekanligi aniglashtirildi.

7. Tajriba-sinovda pedagogika oliy ta’lim muassasalarida
astronomiya o‘qitish jarayonida kompetensiyaviy yondashuv asosida
bo‘lajak astronomiya o’qituvchilarini tayyorgarligini takomillashtirish
mezon va ko‘rsatgichlar aniqlashtirildi, metodikasi ishlab chiqildi va
talabalarning bilimlarni amalda qo‘llay olish ko‘nikmalari shakllanganligi
tasdiglandi.

8. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida kompetensiyaviy
yondashuvning kommunikativ, 0‘z-0‘zini nazorat qilish, faollashtirish,
ilmiy savodxonlikni rivojlantirishdan samarali foydalanishga e’tiborni
qaratish lozimligi isbotlandi. Talabalarning mustaqil o‘quv faoliyatini
kompetensiyaviy yondashuv asosida rivojlantirishni kuchaytirish
astronomiya o‘qitish sifati va samaradorligini oshirish yo‘llaridan biri
ekanligi nazariy va metodik jihatdan asoslandi.

Yuqorida ko‘rsatilganlardan foydalanib shunday xulosaga kelish
mumkinki, pedagogika oliy ta’lim muassasalarida kompetensiyaviy
yondashuv asosida astronomiya fanini o‘qitish metodikasini
takomillashtirishda jahon tajribalarini umumlashtirib va o‘qitilayotgan
fanlar tizimini o‘rganib, astronomiya faniga oid hamda tayanch
kompetensiyalarni rivojlantirish bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlarini
jadallashtirish lozim. Bo‘lajak astronomiya o‘qituvchilarini metodik
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tayyorgarligini takomillashtirishda astronomik masalalar yechish,
laboratoriya ishlarini bajarish, kuzatuv va tajribalar otkazish metodikasini
tanlash haqida tavsiyalar ishlab chiqish hamda talabalarning mustaqil
o‘quv faoliyatini tashkil etish jarayonida yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan
ma’lumotlardan kelib chiqib joriy gilinsa magsadga muvofiq bo‘lar edi.
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